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1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:
zlecenie inwestora,
projekt architektoniczno — budowlany,
koncepcja,
Obowigzujgce przepisy i normy, w tym:
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 z p. zm.),
Ponadto zaleca sig stosowanie nastepujgcych wytycznych:

2. \Wytyczne projektowania instalacji c.0. (COBRTI INSTAL — zeszyt 2);

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL — zeszyt 6);

4. Zalecenia do projektowania instalacji ciepte] wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie
bakterii Legionella (COBRTI INSTAL — zeszyt 11);

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych (COBRTI INSTAL — zeszyt 12).

6. - Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Wyrobach Budowlanych (Dz. U. nr 92);

7. - Obowigzujgce zarzadzenia, normy PN-EN i ISO oraz Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t bu-
dowlano — montazowych.

2. Opis instalacji wod-kan
2.1. Kanalizacja deszczowa — przyjete rozwigzania.

2.2. Odprowadzenie wéd opadowych.

Wody opadowe z dachu i parkingu odprowadzane beda najpierw do zbiornika retencyjnego na dziatce Inwestora.

Wody deszczowe odprowadzone beda do rowu kanalizacji deszczowej poza granicg dziatki. Row kanalizacji deszczo-
wej poza granicami dziatki — poza niniejszym opracowaniem. llo$¢ wod odprowadzanych bezposrednio do rowu be-
dzie na poziomie 5% (ok 10 1/s).

2.3. Odprowadzenie Sciekéw drog utwardzonych

Drogi utwardzone odwadniane bedg za pomocg wpustow deszczowych. Studzienki wpustéw zaopatrzone bedg w
osadniki.

2.4. Odprowadzenie sciekow z dachu.
Dach odwadniany bedzie za pomoca systemu kanalizacji podci$nieniowe.

2.5. Rurociagi.
Zastosowac rurociggi PVC lub PP.



2.6. Przepfyw obliczeniowy Sciekow deszczowych qs dla projektowanego budynku
[dm*/s].
Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji deszczowej obliczono na podstawie normy PN-
92/B-01707.
Q=F xqx¥ [dm®/sek]

Gdzie:

F — powierzchnia zlewni projektowanej [ha]

F dach <15= 9 560 m2=0,96 ha,

F jezani=6 600 m? = 0,66 ha,

q — natezenie opadu [dm®sek hal] przyjeto g= 150 dm?/sek ha,

¥ - wspotczynnik sptywu przyjeto W, = 0,8
przyjeto Wiren uwar = 0.85
Q=(0,96 x 0,8) x 150+ (0,66x0,85) x 150 = 199,35 [dm?/s] — tgczna ilo§¢ wod opadowych.
Pojemno$¢ retencyjna: 199,35 dm/s x 15 min x 60 s.= 179 415 dm*— przyjeto 180 m’.

2.7. POMPOWNIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ:

Heeooezvina =3,0 [m]

Przeplyw =200,0 [dn?’/s].

UWAGA: Przed zamowieniem pompowni naleZy sprawdzi¢ rzeczywista rzedng te-
renu oraz rzedne wiotu doptywow. Wyniki pomiarow nalezy dotaczyc¢ do zamowie-
nia pompowani.

2.8. Kanalizacja sanitarna.

Scieki sanitarne odprowadzane beda do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej tlocznej. Wpiecie nastapi poprzez trojnik.
Przyjete rozwigzania pokazano na planszy zbiorczej sieci.

Ze wzgledu na to ze projektowana sie¢ ma by¢ ci$nieniowa, Scieki z dziatki inwestora usuwane beda za pomocg pom-
powni Sciekdw.

2.9. POMPOWNIA KANALIZACJI SANITARNEJ:

Scieki sanitarne zostang przettoczone do kanalizacji ci$nieniowej w projektowanej wzdtuz dziatki ulicy. Gmina na wy-
sokosci dziatki pozostawi tréjnik do wpiecia kanalizacji sanitarnej z pompowni Inwestora.

Wysokosc podnoszenia pompowni — uszczegéfowienie wysokosci podnoszenia
pomp nastapi w projekcie wykonawczym.

Wydajnosc¢ — 6,5 I/s.

29.1. Zastosowane materialy.

Kanalizacje sanitarng podposadzkowa nalezy wykona¢ z rur PVC lub PP tgczonych na uszczelki. Rury nalezy uktada¢
na 10 cm podsypce.

Rury uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu oraz opierajac sie na “Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych “. Na kanalizacji podposadzkowej nalezy zamontowac rewizje gazo i wodoszczelne, w hali
klasy M125.

Kanalizacje nadposadzkowa wykonac z rur kielichowych PVC klasy SN4 o $rednicach @50+@110 lub réwnorzed-
nych. Przewidziano wykonanie pionéw odpowietrzajgcych, w ktére wigczone beda w przewody poziome (kanalizacja
podposadzkowa). Piony odpowietrzajgce nalezy wyprowadzi¢ ponad dach, zabezpieczy¢ siatkami i zakonczy¢ wy-
wiewkami.

Podejscia do przyborow prowadzi¢ bruzdach lub po $cianach w zabudowie g/k. Dostep do rewizji na pionach wykonac
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za pomocg typowych drzwiczek rewizyjnych montowanych w obudowie g/k.

2.10. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,\WWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” t. | i Il, normg PN-98/S-02205 oraz normg PN-B-10736 ,, Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggo-
wych i kanalizacji”. Roboty ziemne. \Wymagania przy odbiorze - \Wymagania Techniczne Cobrti Instal zeszyt 9, Warun-
ki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Do wykonania przytgcza przyjeto wykop wasko przestrzenny o Scianach umocnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig wykopu a
stopg odktadu wolnego pasa terenu szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacji.

W wykopach gtebszych niz Tm od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wiekszych niz 20m
bezpieczne zejScia (wyjscia) dla pracownikow.

Jezeli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony konstrukcji podziemnej np. studzienki kanalizacyjnej powinna by¢
zapewniona minimalna ochronna przestrzen robocza o szeroko$ci 0,5m.

Wykopy nalezy wia$ciwie oznakowac i zabezpieczy¢. Nalezy wykonac¢ ktadki umozliwiajgce dojscie i dojazd do poses;ji
sgsiadujgcych.

Projektowane przytgcze kanalizacji nalezy utozy¢ na 10 cm podsypce. Podsypka nie moze zawiera¢ materiatow, ktdre
mogtyby uszkodzi¢ przewod.

Podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczenia, aby zapewni¢ odpowiednie
podparcie dla rury.

Nastepnie do wysokosci 30 cm ponad rure wykonac obsypke z tego samego materiatu co podsypke.

2.11. Préba szczelnosci kanalizacji.

Prébe wykona¢ wg PN — EN 1610.

Badanie szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza (metoda
L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone oddzielne proby szczelnosci rur i ksztattek oraz stu-
dzienek, np. badania szczelno$ci rur z uzyciem powietrza i badania szczelnosci studzienek z uzyciem wody.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtérnych testéw wykonywanych po kolejnych niepowodzeniach préb nie
jest ograniczona. W razie zdarzajgcych sie pojedynczych lub ciggtych uszkodzen w trakcie prowadzenia badan z uzy-
ciem powietrza, powinien byC zastosowany test z uzyciem wody i jego wyniki powinny by¢ decydujacy.

Badanie z uzyciem wody (metoda W).

W te] metodzie cisnienie probne jest ciSnieniem wynikajgcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy czym cisnienie to nie moze by¢ wigksze
niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu przewodu i/lub studzienek woda i wytworzeniu ci$nienia prébnego, moze by¢ konieczne po-
zostawienie przewodu na czas stabilizacji (przewaznie 1h).

Czas badan powinien wynosi¢ (30 = 1) min. dla odcinkdw do 50m. Dla dtuzszych odcinkow nalezy wydtuzy¢ czas ba-
dan do 1,0 h.
\Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jesli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:
- 0,15 1/m2 w czasie 30 min dla przewodow;
- 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi:
- 0,40 1/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
UWAGA: m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.



2.12. Woda uzytkowa

2.12.1. Przylacze wody do budynku

Instalacja wody zimnej zasilana bedzie z sieci wodociggowej. Przytacze wodociggowe zakonczone bedzie studnig wo-
domierzowa na terenie Inwestora (studnia wspdlna dla wszystkich hal).

2.12.2. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej.

Instalacje wody uzytkowej wykonac z rur tworzywowych.
Zrodtem ciepfa dla odbiornikéw c.w.u. w budynku bedzie zasobnik c.w.u. zasilany z kottowni gazowej (0sobne
dla hal 1/21 3/4).
W portierniach zaprojektowano podgrzewacze elektryczne.
Rozprowadzenie poziome prowadzi¢ w przestrzeni migdzystropowej. Odcinki pionowe i podejscia do przybo-
row prowadzi¢ w bruzdach pionowych lub w posadzce.
W celu zapobiezenia wykraplaniu sie wilgoci na zimnych $ciankach rur oraz podgrzewania zimnej wody od rur z woda
ciepta projektuje sie izolacje rurociggéw otuling termoizolacyjng dla z.w.u. gr. 9 mm (w posadzce i bruzdach piono-
wych min. 4 mm).
W miejscu przejs¢ przewodow przez przegrody stosowac tuleje ochronne.
Mocowanie rurociggéw za pomocg uchwytéw systemowych. Na instalacji nalezy zamontowac punkty stafe i prze-
suwne wg wytycznych producenta rur.
Po zamontowaniu instalacje zdezynfekowac, przeptuka¢ i poddac probie szczelnosci 1,5 ciSnienia roboczego (9
bar).

212.3. Zewnetrzna instalacja p.poz.

Do zewnetrznego gaszenia pozaru przewidziano terenowy zbiornik p.poz. o pojemnosci czynnej 160m3. Przy zbior-
niku zlokalizowano studzienke ssawng wyposazong w dwa przewody ssawne zakonczone nasadami w110. Dodat -
kowo do zewnetrznego gaszenia pozaru wykorzystywany bedzie projektowany hydrant Dn80 (lokalizacja hydrantu
zostata pokazana na rys. IS01 wg odrebnego opracowania, poza dziatkg inwestora.

212.4. Préby szczelnosci i dezynfekcja

1. Instalacje wodociggowe podda¢ probie szczelno$ci przy cisnieniu 1,0 MPa. Instalacja nie powinny wykazywac
przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo regulacyjnej i potaczeniach. Podczas proby szczelnoSci przewo-
dy instalacji nalezy napetni¢ woda, podnie$c cisnienie do 1,0 MPa, utrzymac to cisnienie przez 20 minut i obser-
wowac armature i przewody.

2. Kanalizacje sanitarng — podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy obserwowaé¢ podczas przeptywu wody od-

prowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

3. Dezynfekcja instalacji wody uzytkowe;.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploataciji nalezy doktadnie przeptuka¢ czysta woda przez okres kilku minut dla kaz-

dego punktu czerpalnego.

Dezynfekcje instalacji przeprowadza sie woda chlorowg z chloratora ( ze zmieszania gazowego chloru z wodg) lub

wodg chlorowa powstatg z rozpuszczenia zwigzkdw chloru — podchloryn wapnia lub sodu, zawierajgcg co najmnigj

50mgCl2/dma3, przy czasie kontaktu wynoszacym 24h.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwdr Srodka dezynfekcyjnego przy powolnym napetnianiu instalacji.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3 . Po przeprowadzeniu dezynfekcji,

instalacje nalezy przeptuka¢ wodg czysta jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢

wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium satacji sanitarno epidemiologicznej.



2.13. Obliczenia.

2.14. Obliczenia — czesc lewa.

2.14.1. Obliczenie ilosci zimnej wody.

Przybor llo§¢ [szt] Wyptyw normatywny qn [I/s]
Woda zimna Woda ciepta
umywalka 16 0,07 0,07
pisuar 3 03 |
We 7 013 |
zZlewozmywak 3 0,07 0,07
zmywarka 1 0.1
suma 3,24 11,33
Razem 457

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej.
Q= 0,682x(Zqy)049-0,14 [Vs]

Q, = 0,682 x (4,57)949 _0.14 [I/s]

gs = 1,21[l/s] = 4,4 m*h

2.14.2. Przeptyw obliczeniowy chwilowy w instalacji kanalizacji bytowo—gospodarczej

[dm?/s]
Przybor llos¢ Przeptyw jednostkowy AWs

[szt.] [I/s]

umywalka 16 05

pisuar 3 05

we 7 2,5

zZlewozmywak 3 1

zmywarka 1 1

suma 31




Przeptyw obliczeniowy $ciekdw sanitarnych:
0s = K*(ZAW;)*®
gs = 0,7*(31)**= 3,89 [I/s]Obliczenia — cze$c prawa.

2.14.3. Obliczenie ilosci zimnej wody.

Przybér llo§¢ [szt] Wyptyw normatywny gn [I/s]

Woda zimna Woda ciepta

umywalka 24 0,07 0,07

pisuar 6 03 |

we 14 013 |

zZlewozmywak 2 0,07 0,07

zmywarka 2 01

pralka 0 0.1

suma 9,64 1,82
Razem 7,46

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej.
Q= 0682x(Xq,)045-0,14 [/s]
Q,=0,682x(746)04-014 [/s]
gs = 1,54[l/s] = 5,5 m*h

2.14.4. Przeplyw obliczeniowy chwilowy w instalacji kanalizacji bytowo—gospodarczej
[dm?/s]

Przybor llo§¢ Przeptyw jednostkowy AWs

[szt.] [I/s]

umywalka 24 05

pisuar 6 0.5

WC 14 2,5

zlewozmywak 2 1

zmywarka 2 1

pralka 0 1

suma 54

Przeptyw obliczeniowy Sciekdw sanitarnych:
gs = K*(ZAW;)%?
gs = 0,7%(54)*°= 5,14 [l/s]

3. Wewnetrzna instalacja gazowa.

Instalacja zasilana bedzie z sieci gazowej poprzez punkt redukcyjno — pomiarowy. Szafka kurka gtéwnego i reduktora
znajdowac sie bedzie w linii ogrodzenia. Na elewacji znajdowac sie bedg szafki kurkéw odcinajgcych dodatkowych



wraz z podlicznikami gazu i zaworem MAG. Obok, w szafkach na elewacji bedzie réwniez kurek szybkozamykajgcy
sterowany systemem detekcji gazu.

Instalacja gazowa bedzie podpieta do zaworu za gtownym licznikiem gazu. Do wyzej wymienionego zaworu przytgcze
poza opracowaniem.

Instalacja gazowa zewnetrzna - od granicy stron wykonana zostanie z PEHD.

3.1. Cel wykorzystania paliwa gazowego.
Cel wykorzystania paliwa gazowego to:

1. Kottownia:
a) kociot gazowy projektowany o maksymalnym obcigzeniu cieplnym 50 kW (7,4 m%h) — 2 szt ( razem:
14,8 m’),
b) nagrzewnice gazowe central wentylacyjnych -70 kW — 2 szt. (razem: 17,4 m*/),
c) nagrzewnice gazowe central wentylacyjnych -140 kW — 1 szt (17,5 m*h),
d) nagrzewnice gazowe powietrza — 16 szt 0 mocy palnika 15 kW (29,97 m*/h).
Razem: 79,67 m¥h

3.1.1. Préby szczelnosci.

3.1.1.1. Préba szczelnosci spawow przewodow stalowych.

Sprawdza sie odcinki spawéw nad wykopem. Konce rur musza by¢ zamknigte. Przytacze gazo-we napetnia sie powie -
trzem. Spawy nalezy dokfadnie omydli¢ roztworem pienigcym.
Nieszczelne spawy nalezy wycig¢, a potgczenie rury wykona¢ nowym spawem. Probe szczelno$ci powtorzyg.

3.2. Préba szczelnosci instalacji

3.2.1.1. Préba szczelnosci instalacji wewnetrznej.
Prébe szczelnosci instalacji wewnetrznej przeprowadza sie jg zgodnie z PN-92/M-34503.

3.2.1.2. Prdéba szczelnosci instalacji zewnetrznej.

Prébe szczelnosci instalacji wewnetrznej przeprowadza sie jg zgodnie z PN-92/M-34503.
Ponadto przeprowadzi¢ kontrole potagczen doczotowych

a) badania nieniszczace:

— ogledziny zewnetrzne wyptywki,

— pomiar geometrii wyptywki,

— ogledziny Scietej wyptywki.

3.3.  Materiat instalacji zewnetrznej.
Instalacja gazowa zewnetrzna - od granicy stron wykonana zostanie z PEHD.

3.4. Materiat instalacji wewnetrznej.

Projektowang instalacje wykonac z rur stalowych czamych przewodowych ze szwem faczonych przez spawanie wg
PN-81/H-74244. Podtaczenie armatury i urzadzen gazowych wykonac jako roztgczne za pomoca facznikéw gwintowa-
nych. Kociot gazowy zasili¢ rurg Dn 50. Przed kottem wykona¢ redukcje - zgodnie z przytaczem gazowym dla kotta.
Ztaczy rurowych nie wolno stosowaé w miejscach przechodzenia przez $ciany i stropy. Zfgcza gwintowane nalezy lo-
kalizowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych dla kontrolujacych.



3.5. Prowadzenie przewodéw.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku tj.
waodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp., nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
ich uzytkowania biorgc pod uwage gesto$¢ gazu wiekszg od powietrza. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazo-
wej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane ponizej innych przewoddw instalacyjnych. Przewody
instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o
20mm.

Potaczenie instalacji z urzadzeniami gazowymi wykonac jako rozigczne stosujac Srubunek.

3.6. Armatura.

Przed przyborami zamontowac kurek gazowy kulowy do odcinania doptywu gazu. Kurek gtowny zamontowany jest w
skrzynce umieszczonej na Scianie budynku.

3.7. System detekcji gazu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa eksploatacii lewej hali zaprojektowano system detekcji gazu ziemnego z zawo-
rem szybkozamykajacym.

3.7.1. Zestawienie elementéw systemu detekcji gazu.

LP  |Nazwa j.m. |llosé
1|Zawor odc. klapowy z gtowicg MAG szt. |1
2|Detektor metanu szt. |8
3/Modut alarmowy szt. |1
4/Sygnalizator akustyczno optyczny szt. |1

3.8. PrzejScia przez przegrody.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wewnetrzne wykona¢ w rurach ochronnych jako przejscia zwykte
wg BN-82/8976-50 z materiatem plastycznym.

3.9. Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia przed korozjg wewnetrznych przewodow gazowych, nalezy wszystkie rury oczysci¢ szczotkami
stalowymi i pomalowac.

3.10. Ochrona przed pradami btadzacymi.

Instalacja gazowa powinna zosta¢ zabezpieczona przed wptywami pradéw btgdzacych oraz objeta systemem elek-
trycznych potgczen wyréwnawczych.

3.11. Proba szczelnosci.

Wykona¢ probe szczelno$ci za pomoca sprezonego powietrza o ci$nieniu 0,5 kG/cm? przez 30 min. Instalacje mozna
uznac¢ za szczelng jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia po uptywie 30 min. trwania préby.

Probe szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnosci dostawcy gazu przed pomalowaniem.

Skontrolowac jako$¢ uzytych materiatdw. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw oraz odprowadzenia
spalin.

3.12. Materialy instalacji.

Instalacje wewnetrzng wykonac z rur stalowych czarnych przewodowych ze szwem faczonych przez spawanie wg
PN-81/H-74244. Podigczenie armatury i urzgdzen gazowych wykonac jako roztagczne za pomoca tacznikdw gwintowa-
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nych .

Powierzchnia powtoki antykorozyjnej powinna by¢ wolna od wad. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej powinna wynosi¢
1,8 mm.

Pojedynczy kociot gazowy zasili¢ rurg Dn50 przed kottem zredukowac $rednice zgodnie z wymiarem podej$cia do ko-
tta.

Ztaczy rurowych nie wolno stosowac¢ w miejscach przechodzenia przez Sciany i stropy. Ztgcza gwintowane nalezy lo-
kalizowa¢ w miejscach widocznych i fatwo dostepnych dla kontrolujgcych.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku tj.
wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp., nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo
ich uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wyko-
nanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1m powyzej innych prze-
wodow instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢
od nich oddalone co najmniej 0 20mm.

Potaczenie instalacji z urzadzeniami gazowymi wykonac jako roztgczne stosujgc Srubunek. Przed przyborami zamonto-
wac kurek gazowy kulowy do odcinania doptywu gazu. Kurek gtéwny zamontowany zostanie w skrzynce umieszczo-
nej w granicy posesji..

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane wewnetrzne wykonane w rurach ochronnych jako przejscia zwykte
wg BN-82/8976-50 z materiatem plastycznym.

Wszystkie przejScia przez Sciany oddzielenia pozarowego wykonac jako ppoz o odpornosci ogniowej REIG0.

3.13. Odprowadzenie spalin i wentylacja.
Odprowadzenie spalin w kottowni, zapewnia¢ beda:

dla kottowni — komin dwuptaszczowy,

Wentylacje wywiewna w kottowni wykonac kanatem spiro 160.
Dodatkowo wykona¢ kanat nawiewny 300 cm2.

Odprowadzenie spalin z nagrzewnic gazowych powietrza zapewnia¢ bedg kanaty powietrzno spalinowe wyprowa-
dzone ponad dach.

Odprowadzenie spalin z nagrzewnic central wentylacyjnych zapewnia¢ bedg kanaty powietrzno spalinowe dostarcza-
ne z nagrzewnica.

3.14. Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia przed korozjg wewnetrznych przewoddw gazowych, nalezy wszystkie rury oczysci¢ szczotkami
stalowymi i pomalowa¢ 4—krotnie:

o2 warstwy farbg podktadowa antykorozyjnie,

o2 warstwy farbg olejng nawierzchniowa w kolorze zottym.

3.15. Ochrona przed pradami btadzacymi.

Instalacja gazowa powinna zosta¢ zabezpieczona przed wptywami pradéw btgdzacych oraz objeta systemem elek-
trycznych potgczen wyréwnawczych. Przed kurkiem gtéwnym umiescic ztacze izolacyjne IPK.

4. Opis rozwigzania technologii grzewczej kottowni.

Obiekt podzielony zostat na dwie czesci odrebne pod wzgledem dostawy ciepfa. Kazda cze$¢ obiektu wyposazona be-
dzie we wigsng kottownie gazowa o mocy 50 kW z palnikiem atmosferycznym.



Uktad grzewczy pracowac bedzie jako pompowy w systemie zamknietym zabezpieczony naczyniem wzbiorczym prze-
ponowym i zaworem bezpieczenstwa.

4.1. Zatozenia i dane wyjsciowe.

Urzadzenia kottowni rozmieszczone bedg w wydzielonym pomieszczeniu na parterze.
Zatozone parametry kottowni:

obliczeniowa temperatura wody obiegowej c.o. - 75/50 °C,

ci$nienie wody max. —3 bar,

paliwo — gaz ziemny podgrupy GZ50.

warto$¢ opatowa paliwa: 31 MJ/m3.

4.2. Jakosé¢ wody.
Dla zapewnienia wymaganej jako$ci wody instalacje nalezy napetnia¢ i uzupetia¢ wytgcznie woda o jako$ci zgodnej
z DTR zamontowanego kotta.

4.3. Uktad automatycznej regulacji.

Dla zapewnienia ekonomicznej I bezpiecznej pracy kottowni uktad wyposazono w:
e regulator obiegu kotta ktéry zapewni zatgczanie palnika, regulacje temperatury wody wyjsciowej z kotfa, ste-
rowanie pompa mieszajacg obiegdw grzewczych i tadowania zasobnika.

4.4. Rurociagi.

Wszystkie przewody wody grzewczej w kottowni wykonane beda z rur stalowych bez szwu ogélnego stosowania wg
PN-80/H-74219 z materiatu R35 taczonych przez spawanie, natomiast z armaturg za pomocg potgczen gwintowa-
nych. Rurociagi bedg podwieszane do stropu lub podpierane przy $cianach za pomocg typowych zamocowan. Przej-
Scia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulei ochronnej, a w wypadku przej$cia przez przegrody o odporno$ci ognio-
wej nalezy wykonac je, jako ognioszczelne np. z pianki Hilti CP 611A.

Po zamontowaniu instalacje nalezy poddac ci$nieniowej probie wodg nieuzdatniong na ci$nienie 5 bar, a nastepnie
doktadnie dwukrotnie przeptukac i przeprowadzi¢ rozruch na goraco.

Naczynie ci$nieniowe i zawory bezpieczenstwa podtgczy¢ dopiero po wykonaniu proby cisnieniowe.

4.5. Armatura.

Jako armature odcinajaca projektuje sie zawory kulowe na ci$nienie do 10 bar i temperaturze 1100C. Ponadto obieg
grzewczy wyposazony bedzie w zawory zwrotne i filtry siatkowe. Do odpowietrzania instalacji zastosowano odpo-
wietrzniki automatyczne 1/2" z zaworami kulowymi, ktore nalezy zainstalowa¢ w najwyzszych punktach instalacji.

4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne jak dla rur stalowych transportujgcych wode o temperaturze do 1500C w wa-
runkach narazonych na zawilgocenie. Powierzchnie metalowe zewnetrzne oczyscic recznie lub mechanicznie do dru-
giego stopnia czystosci w skali KOR-3A wg PN-70/H-97051. Spoiny oczysci¢c wg PN-71/H-97053 i ostre krawedzie
zeszlifowac. Nastepnie nalezy wszystkie powierzchnie pomalowac farbg ftalowa do gruntowania powierzchniowg mi-
niowa.

4.6.1. lzolacja termiczna.
|lzolacje termiczng obiegdw nalezy wykonac otuling ze spienionego polietylenu, np. Thermaflex.



Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp.| Rodzaj przewodu lub komponentu '] Minimalna grubos¢ izolacji
ciepinej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymaga z poz. 1-4

przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych Y, wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw ]
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowe;j 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabe-
li nalezy odpowiednio skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

4.6.2. Wytyczne branzowe.

4.6.2.1. Budowlane.

Kottownia jest obiektem zagrozonym pozarem, w ktdrym nie wystepuje zagrozenie wybuchowe.

° Sciany | stropy wydzielajace kottownig oraz stupy powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa co najmniej 60 min., a
zamkniecia w $cianach i stropach co najmniej 30 min.,

o Posadzke kottowni nalezy wykona¢ jako niepylaca,

o Drzwi w kottowni powinny by¢ bezzapadkowe z zamkiem barytkowym otwierane na zewnatrz o szerokoSci
min. 90 cm.

4.6.2.2. Elektryczne.

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie energii elektrycznej do nastepujacych urzadzen elektrycznych w kottowni:
kociot - 230V

pompy - 230V

nalezy przewidzie¢ zasilanie 230 V dla regulatoréw,

instalacje o$wietlenia sztucznego i instalacje bezpieczenstwa kottowni,

nalezy przewidzie¢ gniazda 230V,

instalacje ochrony przeciwporazeniowe,

nalezy odprowadzi¢ tadunki elektryczno$ci statycznej z instalacji, a szczegdlnie z elementéw wykonanych
tworzywa sztucznego (zbiorniki rurociagi, osprzet).

4.6.2.3. Wod.-kan. i c.o.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac instalacje doprowadzajgca zimng wode do uzupetniania ziadu
w obiegu kotta, oraz kratki §ceikowe i spusty z obiegow.

5. Opis instalacji c.o.
Lokalizacje urzadzen i elementow instalacji pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.



5.1.1. Dane wyjsciowe.

Strefa klimatyczna Il.
temperatura obliczeniowa zewnetrzna — 18 st C,
Bilans mocy cieplngj:
cze$¢ prawa 285 228 W tacznie na straty przez przenikanie (powietrze wentylacyjne podgrzewane w na-
grzewnicach central wentylacyjnych 2x55 kW),
czes¢ lewa 296 625 W facznie na straty przez przenikanie (powietrze wentylacyjne podgrzewane w nagrzew -
nicy centrali wentylacyjnej 132 kW),
Parametry instalacji grzewczej: 75/50 st C,
Wielkos¢ ztadu 1,0 m3 dla kazdej z kottowni,
Wspdtczynnik przenikania przegrod zewnetrznych:
. Sciany zewnetrzne — U=0,25 W/m*K,
dach — U=0,20 W/m’K,
okna — 1,3 W/m’K,
drzwi zewn. - 1,7 Wm’K,
podtoga na gruncie — 0,3 W/m*K.
temperatury obliczeniowe wewnetrzne: 20/24 st C.

5.1.2. Zrédto ciepta.
Zrédtem ciepfa dla instalacji bedzie kottownia gazowa z palnikiem atmosferycznym o mocy 50 kW.

5.1.3. Trasy instalacji.

Rozprowadzenie piondw i przewoddw poziomych pokazano na rysunkach. Przewody poziome prowadzi¢ w posadzce.
Zejscia w dot i doprowadzenia do odbiornikéw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

5.1.4. Rury.

Zaprojektowano instalacjg z polietylenu system Pex-c . PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach osto-
nowych z rur stalowych zabezpieczonych przed korozjg poprzez kapiel w emalii ftalowej przeciw rdzewnej lub w ru-
rach ostonowych z tworzywa. Mocowanie za pomocg uchwytéw systemowych.

5.1.5. lzolacja.

W celu zapobiezeniu nadmiernych strat ciepta projektuje sie izolacje rurociggdéw otuling termoizolacyjng ze spienione-
go PE.



Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i kompaonentow

Lp.| Rodzaj przewodu lub komponentu ‘| Minimalna grubosé izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna panad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych Y2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow 1
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm

8 | Przewody aogrzewania powistrznego 40 mm

(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Uwaga:

" przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepla niz podano w tabe-
li nalezy odpowiednio skarygowaé grubosé warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.2. Armatura.

Nalezy zastosowac¢ armature odcinajgcg posiadajgca atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz ma-
jaca zastosowanie w instalacjach centralnego ogrzewania. Jako armature odcinajgcg zastosowac podwajne kurki ku-
lowe. Podej$cia do grzejnikdw dolne. Armatura przytaczeniowa zamontowana przed grzejnikami musi umozliwia¢ od-
ciecie pojedynczego grzejnika.

5.3. Odbiorniki ciepta.

5.3.1. Grzejniki.

W pomieszczeniach (za wyjatkiem hali) zaprojektowano ogrzewanie za pomoca grzejnikdw z zaworami termostatycz-
nymi. Przy oknach bez parapetow projektuje sie grzejniki konwektorowe z podtgczeniem dolnym. Montaz mozliwy jest
na specjalnie do tego celu przygotowanych konsolach wsporczych podtogowych.

W portierniach zaprojektowano grzejniki elektryczne.

5.4. Rozdzielacz.
Dla prawidfowej pracy instalacji wykonac rozdzielacz instalacji grzewczej umieszczony w pomieszczeniu kottowni.

5.5. Montaz rurociggéw.

5.5.1. Podpory ruchome.

Przewody poziome, prowadzone przy $cianach lub w kanatach powinny spoczywac na podporach ruchomych umiesz-
czonych w odpowiednich odstepach. Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami podane sg w tablicy nr 2 normy
PN-64/B-10400. Przejscie przez $ciane nie stanowi podpory ruchome;.

Rodzaje podpdr — znormalizowane wsporniki do rur, uchwyty dwudzielne, podpory zawieszone, podpory z sankami $li-
zgowymi. Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwi¢ swobodne przesuwanie sie przewodoéw spowo-
dowane wydtuzeniem cieplnym.

Piony powinny mie¢ uchwyty w odlegtosciach co najmniej 2,5 m.



5.5.2. Podpory state.
Podpory state powinny by¢ wykonane i rozmieszczone zgodnie z wytycznymi producenta przewoddw.

5.5.3. Wydtuzki

Wydtuzki taczone z rurami za pomocg spawania powinny by¢ sporzadzane z tego samego materiatu, z ktérego wyko-
nane sa rury. Stosowac kompensatory miechowe. Rozmieszczenie podano w czesci rysunkowej. W miejscach gdzie
na etapie montazu bedzie to mozliwe, mozna zastosowac wydtuzki u-ksztattowe lub lirowe.

Wydtuzki U — ksztattowe i lirowe powinny by¢ wykonywane jako giete lub spawane z prostek i tukow gietych. Przy
wykonywaniu wydtuzen nie nalezy stosowac tukéw segmentowych.

Wydtuzki lirowe moga by¢ wykonywane jako spawane, pod warunkiem, ze spoiny bedg umieszczone na odcinkach
prostych lub w przejsciu z jednego tuku w przeciwny.

Wydtuzki U — ksztattowe i lirowe dla nadania naciggu wstepnego powinny by¢ przy montazu rozciggniete o diugos¢
rowng potowie maksymalnego wydtuzenia cieplnego przewodu, jakie jest przyjmowane przez dang wydtuzke.

5.6. Proba szczelnosci i regulacja pracy instalacji oraz izolacje

Po zakonczeniu montazu instalacji sanitarnej lub grzewczej a przed zakryciem instalacji w posadzkach, bruzdach
sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykonac probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy jg wyptu-
kaC, usuwajac wszelkie pozostatosci state.

Zaleca sie wykonanie proby szczelnoSci instalacji na podstawie Wytycznych Projektowania Instalacji Centralnego
Ogrzewania wydanych przez COBRTI INSTAL (08-2001).

Ci$nienie proby: Porsb = Prob *2,0 >=5bar.

5.7. WYTYCZNE BRANZOWE

5.71. WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

1. Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych zgodnie z trasg prowadzenia instalacji sanitarnych;
2. Wydzieli¢ pomieszczenie kottowni przegrodami REI 60.

5.7.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

1. Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich wymagajgcych tego urzadzen;
2. Podfaczenia urzadzen wykona¢ wedtug DTR poszczegoinych urzadzen;
3. Wykona¢ uziemienie instalacji.

5.7.3. WYTYCZNE INSTALACYJNE

1. Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wsporni-
kdw; konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolo-
wanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach
I przegrodach budowlanych; pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stoso-
wacé podktadki elastyczne; konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw pozio-
mych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur;

2. W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym w
miejscach tych nie moze byC potaczen rur; przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢
wypetniona szczeliwem elastycznym; tuleje przechodzace przez strop majg wystawacé ok. 2 cm po-
wyzej posadzki; tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej;

3. Przewody instalacji prowadzone w $cianach ukfada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych
od krawedzi przegrod; trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powyko-
nawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto fatwo zlokalizowa;



4. Przewody majg by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania (zainstalowa¢ automatyczne odpowietrz-
niki);

5. Na podtaczeniach wszystkich urzadzen zainstalowaé nalezy zawory odcinajace;

5.8. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE:

Uwaga:

wszelkie przejScia instalacyjne przez przegrody wydzielania pozarowego nalezy wykona¢ poprzez pozarowe elementy
przepustowe i uszczelni¢ p.poz. do klasy odporno$ci ogniowej jak dla przegrody oddzielenia pozarowego,

Zastosowac nalezy:

v Przepusty instalacyjne w miejscach przej$cia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiada¢
klase odpornosci ogniowej co najmniej El 60, przy zastosowaniu systemowych rozwigzan (uszczelnien, kotnierzy
ochronnych, tulei ochronnych — patrz nizej).

v" Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzace przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana jest
klasa co najmniej El 60 lub REI 60, a nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny posiadac klase
odpornos$ci ogniowej co najmniej El 60 z zastosowaniem systemowych uszczelnien.

PrzejScia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢, zapewniajac im odpowiednig
szczelno$¢ i odporno$¢ ogniowa. Przy zabezpieczeniu przejs¢ rur niepalnych proponuje sie zastosowaé ognioodporng
elastyczng mase uszczelniajgcg lub kotnierze.

5.9. Ogrzewanie hal.

Ogrzewanie hal odbywacé sie bedzie za pomoca nagrzewnic gazowych.
Temperatura wewnetrzna w halach - 20 st C,
Straty ciepta na przenikanie — 56 kW kazdy modut (%2 powierzchni magazynowo — produkcyjnej),
Straty ciepfa ciepta na wentylacje pokrywane przez centrale wentylacyjng.

6. Projekt instalacji wentylacyjne;j.

6.1. Wentylacja hal.

Kazda hala bedzie wentylowana mechanicznie za pomoca centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepfa.
[fozenia:
strefa klimatyczna zima: Il (-18stC)
strefa klimatyczna latem: Il (430 stC).
Temperatura nawiewu zimg - +20 stC,
Temperatura nawiewu latem — zalezna od temperatury na zewnatrz,
llos¢ powietrza na osobe — 30 m3/h,
Krotno$¢ wymian na hali — 0,5 1/h (do wysoko$ci 4 m nad posadzka),
Krotno$¢ wymian szatni — 4,0 1/h.
Wskazniki powierzchniowe:
1. biura 6,0 m2/0sobe
2. sale szkoleniowe i konf. 2,0 m2/osobe.

6.2. Wentylacja WC.

Powietrze we wszystkich sanitariatach usuwane jest odrebnym ciggiem wentylacyjnym. Powietrze usuwane bedzie
na dach do wyrzutni dachowej.
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6.3. Wentylacja zaplecza biurowo -socjalnego.

Biurowiec oraz szatnie bedg wentylowane mechanicznie za pomoca centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta. Zato-
zono krotno$¢ wymian zgodnie z bilansem powietrza Swiezego w dalszej cze$ci opracowania.

6.4. Charakterystyka centrali wentylacyjnej.

6.5. Cechy funkcjonalne.

1. Urzadzenie dachowe,
2. \Wyposazenie:
1. filtry wstepne,
wentylatory z falownikiem,
wymiennik obrotowy,
pustg sekcje dla montazu nagrzewnicy gazowej lub mozliwo$¢ zabudowy nagrzewnicy gazowej na ka-
nale w bezpo$rednim sasiedztwie centrali.

=L

6.6. Nawiewniki i wywiewniki.

Zaprojektowano zakofczenia wentylacyjne do montazu kanatowego oraz stropowego (kratki wirowe w pom. na staty
pobyt ludzi - z przepustnicami regulacyjnymi i lamelami kierunkowymi).

Nawiewniki stanowi¢ bedg zawory wentylacyjne.

Na hali zastosowac nawiewniki dyszowe oraz kratki wywiewne kanatowe. Wywiew z hali przez osiatkowny krdciec.

6.7. Giowne zafozenia sterowania centralami.
Do zadan uktadéw sterowania central naleze¢ bedzie:

Zabezpieczenie zespotdw wentylatorowych przed przecigzeniem, zerwaniem paska klinowego itd.;

Informowanie o stanach awaryjnych (np.: zerwanie paska klinowego, przekroczenie dopuszczalnych spadkéw
na filtrach, itd.)
Okablowanie sterujgce powinno by¢ ujete wraz z montazem centrali wentylacyjnej.

6.8. Montaz central wentylacyjnych.

Montaz central wentylacyjnych odbywac sie bedzie na dachu. \Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sobie
niezbednego sprzetu transportowego, w tym dzwigdw, podestow ruchomych i rusztowan do ustawienia central w
miejscu ich pracy. Przygotowane pomosty nosne central, na etapie projektowania, uwzgledniajg aktualne wymiary
urzgdzen. Poniewaz wytworca zastrzega sobie prawa do zmian, na etapie realizacji konstrukcji nalezy sprawdzi¢ aktu-
alne gabaryty urzadzen i ich masy. Rozbiezno$ci nalezy konsultowac z autorami projektow.

6.9. Kanaly.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne stalowe prostokatne ocynkowane oraz SPIRO.

Przewody z blachy nie powinny wykazywac ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20mm,
dopuszczajac nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywac odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne.
Przewody instalacji klimatyzacji z przeptywem powietrza z duzg predko$cig oraz przewody w cze$ci nadciSnieniowej
instalacji wywiewnych, usuwajgcych powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia lub substancje palne, je-
zeli jest mozliwe przedostanie sie go do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny odpowiadac klasie B
szczelnosci, natomiast wszystkie inne przewody instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji - klasie A szczelnosci
okreslonej w tabeli 2.

Tab. 2 Klasy szczelno$ci przewodow [13,4] Nadci$nienie lub podci$nienie w przewodzie w

Pa Wskaznik nieszczelnosci przewodow
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klasa A w m3/(m2xh) klasa B
400 <4,78 < 1,59
1000 - <289

Przewody instalowane w miejscach, w ktorych mogg by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny by¢ odpo-
wiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wnetrza tych przewodow, a tak-
ze innych urzadzen i elementow instalacii, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz poprzez
te otwaory, przy czym nie nalezy ich sytuowac w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
Przewody prowadzone przez pomieszczenia lub przestrzenie nieogrzewane powinny mie¢ izolacje cieplna.

Przewody instalacji klimatyzacji powinny mie¢ izolacje cieping i przeciwwilgociowa.

|lzolacje na dachu ostoni¢ ptaszczem z blachy Al lub ocynkowane.

Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warun-
kom stosowania w instalacji. Jezeli nie ma zadnych przeciwwskazan (wymagania przeciwpozarowe, Srodowisko
agresywne, temperatura, itd.) to przewody nalezy wykonac z blachy stalowe] ocynkowanej. W instalacji wentylacji
stosowac przewody wentylacyjne blaszane typu A/l (o przekroju prostokatnym wykonane na zaktadke), B/I (o przekro-
ju kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z tasmy stalowej). Przewody pro-
stokatne t3czy¢ za pomoca kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami naklei¢ tasme uszczelniajgca (stosowaé uszczelnienia kor -
kowe, plastikowe, itp.). Przewody okragte (spiro) faczy¢ za pomoca potaczen wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczel-
nienia stosowac elastyczng taSme klejgca z tworzywa sztucznego, pierscienie samouszczelniajace z gumy EPDM, itp.
Szczelnos$¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczel-
nosci.

Sciany przewodéw wentylacyjnych blaszanych typu A/l o wielkasciach, ktérych wymiary ,a” lub ,b" przekraczaja 800
mm nalezy usztywni¢ przez kopertowanie wypuktosci na zewnatrz, stojgca zaktadke lub nitowane listwy profilowe.

Montaz elementow instalacji prowadzi¢ z obu stron, pozostawiajac do uzupetnienia elementy z tzw. ,luznym” kotnie -
rzem, czyli elementy, ktorych wymiary okreslane sg bezposrednio na montazu. Dla kazdej linii nalezy okreslic¢ takie ele-
menty.

Wskazane jest stosowac¢ znormalizowane wymiary kanatéw, podane w PN-67/B-03410.

Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowac sie odpowiednig odporno$¢ na korozje w miejscu zamonto-
wania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowla-
nej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednie-
niem ich wytrzymato$ci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelno$c,
wiasciwosci aerodynamiczne i naruszalno$¢ konstrukcji.

Przewody nalezy mocowac do przegrdd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen po-
przecznych. W przypadku potgczen kotierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosic co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm

wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody po-
winny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przej$cia prze-
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wodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odporno$ci
ogniowej tych przegrad.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odporno$ci ogniowej (E 1), rownej klasie odpornosci
ogniowej elementu przeciwpozarowego.

6.9.1. Mocowanie kanatéw

Szczelnoéé przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Potaczenia przewo-
dow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Materiat podpdr i podwieszen
powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub pod-
wieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Ka-
naty nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach osadzonych w $cianach. Przewody wentylacyjne powinny
by¢ zamocowane do przegrod budynkdw w odlegto$ci umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W
przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Rozmieszczenie podpar¢ po-
winno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja
podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadaja-
cego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym uzbrojeniem i izolacja. Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych po-
winno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wyste-
puje. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Podpory i podwieszenia w ob-
rebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podkfadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez
stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone na grubosci stropu lub $ciany podktadkami amortyzujgcymi z wetny mineral -
nej lub innego materiatu 0 odobnych wiasciwos$ciach. PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykony-
wac w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub prze-
wodow z izolacjg. PrzejScia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrad.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ sobie niezbedne rusztowania lub pomosty robocze (ruchome lub state) do
mocowania kanatow.

6.9.2. lzolacja kanatéw.

Przewody czerpne i wyrzutowe, oraz kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewngtrz oraz w szachcie nalezy
zaizolowac termicznie.

Jako izolacje proponuje sie zastosowa¢ wetne mineralng na folii aluminiowej zbrojonej. Grubosci izolacji:

0 Kanaty prowadzone wewnatrz — wetna mineralna 30 mm.

0 Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz — wetna mineralna 80 mm.

Instalacje prowadzone na zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dziataniem szkodliwych zewnetrznych czyn-
nikow atmosferycznych np. ptaszczem z blachy aluminiowej.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow wentylacyjnych moze byC stosowana tylko na zewnetrznej ich po-
wierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatow niepalnych. Odlegto$c nieizolowanych kanatow wenty -
lacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Kanaty i urzadzenia wentylacyjne
moga by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi pod warunkiem, ze dtugo$¢ ich nie przekroczy 25 m,
a powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogélna powierzchnia materiatow palnych nie powinna by¢ wieksza niz 40%
powierzchni podtogi. Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne. Izolacje
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narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowa-
nie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw po-
winny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewo-
dow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie elementow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych
srub lub innych elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

6.9.3. Otwory rewizyjne.

Na potrzeby okresowej kontroli kanatéw oraz umozliwienia czyszczenia instalacji nalezy wykonac otwory rewizyjne ze
szczelnymi pokrywami. Otwory rewizyjne nie moga obnizaC wytrzymatosci i szczelno$ci przewoddw, jak rowniez wia-
snosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci najwyzej co 10 m. Pomiedzy otworami nie powinno by¢ wiecej jak
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°. Ponadto nalezy zapewni¢ dostep (w zaleznosci od konieczno$ci z jednej
lub obu stron) do przepustnic, klap ppoz., nagrzewnic i chtodnic, ttumikéw hatasu, filtrow kanatowych, itd.

Otwory rewizyjne wykona¢ zgodnie z: Stawomir Pykacz, Elzbieta Buczynska — Tytz: ,\WWymagania Techniczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. Warszawa 2002 r.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu - . . .
mm Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu [mm]
200=<d<=315 300 100
315=<d<=500 400 200
>500 500 400
Tablica 2 Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym
Wymiar boku przewodu [mm] I[\r/TI:rr?]r]naIne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu
=<200 300 100
200 < s <= 500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania tworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wy-miary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krot -
sza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony. W przypadku, gdy
przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie po-
winny by¢ mniejsze niz okre$lone w tablicach | i 2. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamon-
towanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwach stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwach stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwéch stron);
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g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwaéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

6.10. Montaz nawiewnikdéw i wywiewnikow,

Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty. Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu prze-
szkad (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasa,
bez zbednych ostrych zmian kierunkdw. W przypadku faczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddw
za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniatac tych przewodow,
stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna
wynosi¢: E > 3D;
przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktérego podtgczony jest
przewod o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s < E/8.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powin -
ny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyj-
nymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte.

6.11. Badania instalacji wentylacji.

\Wymagania i badania przy odbiorze urzgdzen wentylacyjnych okresla PN-78/B-10440, oraz PrPN EN 12599.
Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaC przegladu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi€ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i
ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i uruchomi¢
aparature automatycznej regulacji. Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie
ruchu prébnego urzadzen nalezy kontrolowac:

prawidtowos¢ dziatania silnikdw elektrycznych,

prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
W czasie prébnego ruchu nalezy wykonac regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

regulacje sieci oraz elementow zakanczajacych,

sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

sprawdzenie liczby obrotow wentylatorow,

regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

sprawdzenie wydajno$ci powietrza na kratkach wentylacyjnych,
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- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,
Nalezy wykona¢ przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac sprawozdanie z pomiarow i regulacji z na-
niesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez
kierownika robdt i inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.12. Bilans powietrza.

Numer pomieszczenia Nazwa pomieszczenia

Parter cze$¢ |

O NOO Ol P&~ WN —

NN DMNMNMNN - — 3 3 3 3 3 a3
B WON - QOCOw@muNODTOA~WN—-O®

Pigtro czes¢ |

WIATROLAP
KOMUNIKACJA

JADALNIA

ZMYWALNIA

PRZESIONEK KUCHNI

KUCHNIA

POMIESZCZENIE PORZADKOWE
POMIESZCZENIE PORZADKOWE
KOMUNIKACJA

WC MESKIE

WC DAMSKIE

KOTEOWNIA

KLATKA SCHODOWA

SZATNIA

UMYWALNIA

KOMUNIKACJA
LABORATORIUM
LABORATORIUM
KOMUNIKACJA

WIATROLAP

WIATROLAP

RECEPCJA, POM. OCHRONY
AMBULATORIUM

HALA

TKLATKA SCHODOWA
2UMYWALNIA

3SZATNIA

4SCHODY

5KOMUNIKACJA
6POMIESZCZENIE SOCJALNE
7SALA KONFERENCYJNA
8BIURO

9BIURO

10BIURO

Powierzchnia Kubatura llo$¢ oséb
m2 m3

2,26 6,89
23,76 72,47
51,15 156,01

429 13,08

1,90 5,80
17,62 53,74

1,90 5,80
15,39 46,94
14,02 39,12
13,01 36,30

693 1933
11,00 30,69

6,91 19,28
36,50 101,84
20,06 5597

593 16,54
36,42 111,08
40,03 122,09
18,03 54,99

847 2583

2,26 6,89
17,37 52,98
16,16 49,29

4144,0016576,00
14,74 41,12
17,717 49,41
93,90 261,98
12,01 33,91
45,58 139,02

9,03 2754
21,82 66,55
71,93 219,39
33,77 103,00
38,16 116,39

Nawiew Wywiew Krotno§¢ wymian

m3/h

200
600

400

420

520
520
100

150
150
8500

1100

200

100

400

12 360
6 180
6 180

-600
-150
-50
-200
-50
-50

-100
-50

-120
-300

-520
-520
-100

-100
-150
-8500

-250
-850

-100
-400
-360
-180
-180

2,76
3,85
-11,46
-8,63
1,44
-8,63
-1,07

-2,75
-2,59

4,12
-5,36

4,68
4,26
1,82

2,83
3,04
0,51

-5,06
4,2

1,44
3,63
6,01
1,64
1,75
1,55
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Pietro Il cze$¢ |

Parter czes¢ |l

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Pietro czeéé Il

11SALA KONFERENCYJNA
12WC MESKIE
13WC DAMSKIE

1KLATKA SCHODOWA
2SERWEROWNIA
3SALA SZKOLEN
4KOMUNIKACJA
5SALA SZKOLEN

WIATROLAP
KOMUNIKACJA

RECEPCJA, POM. OCHRONY
POMIESZCZENIE SOCJALNE
KOMUNIKACJA
KOMUNIKACJA

KLATKA SCHODOWA
POMIESZCZENIE PORZADKOWE
WC DAMSKIE

WC MESKIE
SERWEROWNIA

BIURO

BIURO

HALA

1KLATKA SCHODOWA
2SZATNIA
3UMYWALNIA
4SCHODY
5KOMUNIKACJA
BWC DAMSKIE
7WC MESKIE
8SERWEROWNIA
9POMIESZCZENIE PORZADKOWE
10BIURO
11BIURO

25,57
7,89
5,65

16,79
19,55
16.86

8.80
63,94

2,26
17,02
8,53
8,52
8,16
12,03
2,31
8,16
4,02
10,85
8,01
37,15
40,08
2048,00

14,74
29,29
17.71
12,01
17,36

4,72

7,85
10,03
10,00
35,56
35,56

77,99
22,01
15,76

46,84
54,54
47,04
24,55
178,39

6,89
51,91
26,02
25,99
24,89
33,56

6,44
22,77
11,22
30,27
22,35

113,31
122,24
8192,00

41,12
81,72
49,41
33,51
52,95
14,40
23,94
30,59
30,50
108,46
108,46

400

100

9 210
50

32 960

Centrala NW1 15860

Wywiew WC

200
200
100

100

6 180
6 180
4100

350

150

100

6 180
6 180

-400
-50
-50

-100
-270

-50
-960

14960

-900

-100

-50
-50
-100
-100
-180
-180
-4800

-100
-250

-50
-50
-100
-50
-180
-180

513

-2,27
-3.17

1,83
5,74
2,04
5,38

3.85
7,69
3.85

-2,2

-4,46

-3,3
4,47
1,59
1,47

05

4,28

-5,06

2,83

-3.47
-2,09

3,27

-1,64

1,66

-5400
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Pietro Il cze$¢ Il

Parter cze$¢ Il
39

40
1
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Pietro cze$¢ lll

Pietro Il czes¢ Il

TKLATKA SCHODOWA
2JADALNIA
3SZATNIA
AUMYWALNIA

KOTEOWNIA DLA CZESCI I i I

WIATROLAP
KOMUNIKACJA

RECEPCJA, POM. OCHRONY
POMIESZCZENIE SOCJALNE
KOMUNIKACJA
KOMUNIKACJA

KLATKA SCHODOWA
POMIESZCZENIE PORZADKOWE
WC DAMSKIE

WC MESKIE
SERWEROWNIA

BIURO

BIURO

HALA

12KLATKA SCHODOWA
13SZATNIA
T4UMYWALNIA
15SCHODY
16KOMUNIKACJA
17WC DAMSKIE

18WC MESKIE
19SERWEROWNIA
21POMIESZCZENIE PORZADKOWE
22BIURO

11BIURO

5KLATKA SCHODOWA
6JADALNIA
7SZATNIA
8UMYWALNIA

14,74
27,04
10,14
10,37

11,79

2,26
17,02
8,53
8,52
8,16
12,03
2,31
8,16
4,02
10,85
8,01
37,15
40,08
2089,00

14,74
29,29
17,71
12,01
17,36

4,72

7,85
10,03
10,00
35,56
35,56

14,74
27,04
10,14
10,37

41,12
75,44
28,29
28,93

35,96

6,89
51,91
26,02
25,99
24,89
33,56

6,44
22,77
11,22
30,27
22,35

113,31
122,24
8356,00

41,12
81,72
49,41
36,63
52,95
14,40
23,94
30,59
30,50
108,46
108,46

41,12
75,44
28,29
28,93

Centrala NW2

Wywiew WC

Centrala NW3

Wywiew WC

520
250

6790

200
100

100
180
180
4200

350

150

100

180
180

520
150

6590

-520

-250

5940

-850

-100

-50
-50
-100
-100
-180
-180
-4800

-350

-50
-50
-100
-50
-300
-300

-520

-150

5740

-850

6,89
8,84
-8,64

7,69
3,85

-2,2
-4,46
-3,3
4,47
1,59
1,47
0.5

4,28
-1,08

2,83
-3.47
-2,09

3.27
-1,64

1,66

1,66

6,89
53
-5,18
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6.13. Chiodzenie pomieszczen.

Do klimatyzacji wybtanych budynku przewidzie¢ system umozliwiajgcy dowolne korzystanie z trybu chtodzenia przez
poszczegdlne urzadzenia wewnetrzne. Do klimatyzacji nalezy przewidzie¢ system z bezpo$rednim uktadem odparowa-
nia typu split.

Za referencyjne uwaza sie jednostki wewnetrzne Scienne.

W kazdym z pomieszczen zainstalowac nalezy sterownik nascienny lub zdalny, umozliwiajgcy nastawe temperatury,
predko$ci wentylatora i trybu pracy ( osobno dla kazdej jednostki wewnetrznej).

/tozenia:
strefa klimatyczna latem: Il (+30 stC).
Temperatura pomieszczenia latem — +25 stC,
Wskazniki powierzchniowe: biura 150 W/m2.
« sale szkoleniowe i konf. 180 W/m?2,
« sale szkoleniowe i konf. bez okien 80 W/m2,
«  Zyski od ludzi: 71 W/osobe,
- Zyski od urzadzen: 80 W/komputer,
. Zyski od o$wietlenia: 18 \W/m?2
« serwerownia — 1,5 kW.

6.13.1. Wymagania techniczne dla systemu klimatyzacji.
1. uklad grzewczo chtodzacy z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego,
2. czynnik chtodniczy R410A;

3. Sterowanie indywidualne w kazdym pomieszczeniu.

6.13.2. Wykonanie instalacji chtodniczej i zastosowane materialy.

Instalacje freonowa wykonac z miedzi miekkiej chtodniczej faczonej na lut twardy. Potgczenia z urzadzeniami
kielichowe. |zolacja grubosci 13 mm do instalacji chtodniczych w ostonie tasma Alu.

6.13.3. Bilans chiodu

Numer pomieszczeniaNazwa pomieszczenia  Powierzchniallo§¢ osob Zyski ciepta

m2

Parter cze$¢ |

17 LABORATORIUM 36,42 5463

18 LABORATORIUM 40,03 6004,5

24 HALA 4144,00 708,33
Pietro czes¢ |

7SALA KONFERENCYJNA 21,82 39276

8BIURO 71,93 12 107895

9BIURO 33,77 6 50655

10BIURO 38,16 6 5724
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Pietro Il cze$¢ |

3SALA SZKOLEN 16.86 9 30348
5SALA SZKOLEN 63,94 32 11509,2
Parter cze$¢ Il
36 BIURO 37,15 6 55725
37 BIURO 40,08 6 6012
38 HALA 2048,00 683,33
Pietro czeéé Il
10BIURO 35,56 6 5334
11BIURO 35,56 6 5334
Parter cze$é lll
51 BIURO 37,15 6 55725
52 BIURO 40,08 6 6012
53 HALA 2089,00 700
Pietro czesé lll
22BIURO 35,56 6 5334
11BIURO 35,56 6 5334

6.13.4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

1. Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich wymagajacych tego urzadzen;

2. Podiaczenia urzadzen wykona¢ wedtug DTR poszczegoinych urzadzen;

3. Wykona¢ uziemienie instalacji;

4. Nalezy przestrzega¢ warunkdw technicznych odpowiedniego zaktadu energetycznego.

6.14. WYTYCZNE BRANZOWE

6.14.1. Wskazéwki dotyczace wykonania roboét

1. W czasie montazu instalacji postugiwac sie rysunkami projektu wykonawczego, stanowigcego uszczegotwie-
nie tego opracowania.

2. W czasie montazu przestrzega¢ warunkow zawartych w instrukcji obstugi producentow.

Przewody rurowe prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5% w kierunku odwodnienia.

4. Podczas prac montazowych przestrzegac instrukcji montazowych producentéw wykorzystywanych materia-
tow.

5. Pomiedzy podporg a przewodami zastosowac podktadki ttumigce hatas.

6. Przy zakupie urzadzen nalezy zazada¢ odpowiednich dokumentéw dopuszczajacych ich stosowanie na rynku
Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

w
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7. Catos¢ robdt instalacyjnych i montazowych wykonac¢ zgodnie z \Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi w
tym zakresie i projektem. Podczas prowadzenia rob6t spawalniczych i lutowania przestrzega¢ ogdlnych i za-
ktadowych norm i warunkéw bhp i ppoz.

8. Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywaé i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontek$cie wszystkich ry-
sunkow, ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych i zasady sztuki budow-
langj.

9. Watpliwosci i niejasnosci zgtasza¢ projektantowi lub wyspecjalizowanym stuzbom nadzorujacym realizacje.

6.15. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE:

Uwaga:

wszelkie przejScia instalacyjne przez przegrody wydzielania pozarowego nalezy wykona¢ poprzez pozarowe elementy
przepustowe i uszczelni¢ p.poz. do klasy odpornosci ogniowej jak dla przegrody oddzielenia pozarowego,

Zastosowac nalezy:

v" Przepusty instalacyjne w migjscach przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiada¢
klase odpornosci ogniowej co najmniej El 60, przy zastosowaniu systemowych rozwigzan (uszczelnien, kotnierzy
ochronnych, tulei ochronnych — patrz nizej).

v" Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzace przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana jest
klasa co najmniej EI 60 lub REI 60, a nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny posiadac klase
odporno$ci ogniowej co najmniej El 60 z zastosowaniem systemowych uszczelnien.

Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktdrych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanali-
zacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

PrzejScia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢, zapewniajgc im odpowiednig
szczelno$¢ | odporno$¢ ogniowa. Przy zabezpieczeniu przej$¢ rur niepalnych proponuje sie zastosowacé ognioodporng
elastyczng mase uszczelniajaca.

6.16. Uwagi koncowe.

« (Cato$c¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz ,,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ro-
bot budowlano—montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

o typ i rodzaj izolacji dobra¢ odpowiednio do lokalizacji w obiekcie, dostosowujac ja do odpowiednich warunkéw
technicznych i lokalizacji,

« wszelkie izolacje mocowac i wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta,

« ZAKRES PRAC DODATKOWYCH:

« wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi Normami, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami wiedzy i sztuki
budowlangj,

« typ irodzaj w/w rozwigzan budowlanych dobra¢ odpowiednio do lokalizacji w obiekcie,

« wszelkie elementy wyposazenia nalezy zamawiac i wykonywac/montowac na podstawie zweryfikowanych obmia-
row rzeczywistych wykonanych na obiekcie,

« przed wykonaniem kazdego otworu w $cianach i stropach weryfikowac ich rozmiary , murowanie lub otworowa-
nie okreslonych partii $cian realizowac po weryfikacji opracowan branzowych (przebiegi instalacji),

« stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiadac niezbedne certyfikaty,
aprobaty techniczne i odpowiadac odpowiednim normom,

« podane dane poszczegoinych materiatow budowlanych, nalezy traktowac jako przyktadowe, charakteryzujace ko-
nieczne cechy i wiasciwosci technicznie, dopuszcza sie zastosowanie zamiennego produktu pod warunkiem, ze
posiada¢ on bedzie parametry nie gorsze i co najmniej rownowazne a takze pod warunkiem uzyskania zgody pro-
jektanta i Inwestora,
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kazdy sktadnik projektowy nalezy przyjmowac wedtug pozycji opisanych na rysunkach w kontekscie wszystkich
rysunkow, ktére do tego skfadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich informacji opisowych i zasad sztuki
budowlangj,

« brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczno$ci skalkulowania i zastoso-
wania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda,

« nalezy uwzglednic¢ przej$cia przez stropy otwordw instalacyjnych rozpatrujac i opierajac sie o rysunki branzowe,

« w przypadku jakiejkolwiek rozbiezno$ci w dokumentacji nalezy konsultowac sie z projektantem,

« zgodnie z art. 22 ust. z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2003 roku Nr 207 poz 2016 z pozniej-
szymi zmianami) kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztuka
budowlang,

« projekt objety ochrong praw autorskich, postawa prawna: ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, w

rozumieniu w/w stanowi wiasnos¢ autora i moze by¢ jednorazowo wykorzystany do realizacji przedmiotowej in-

westycj.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA .

1. ZAKRES ROBOT zgodnie z opisami technicznymi.

2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT — WSKAZOWKI OGOLNE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé bezwzglednie wszystkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i
ogrodzenie terenu robdt, Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ zaznajomieni z zakresem prac do wyko-
nania.

Przy prowadzeniu prac nalezy przestrzegaC wszystkich obowigzujgcych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz bezwzglednie stosowac wszystkie przewidziane przy tych robotach urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Pra-
cownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odziez roboczg oraz hetmy, okulary i rekawice ochronne oraz komplet potrzeb-
nych narzedzi. Do rob6t nie mozna przystapic w zadnym wypadku przed wykonaniem niezbednych zabezpieczen
przed oddziatywaniem urzgdzen infrastruktury technicznej mogacych powodowac zagrozenie zycia i zdrowia pracow -
nikow. Teren budowy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb nieuprawnionych.

3. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1. zagospodarowanie placu budowy

2. roboty budowlano — montazowe

3. roboty instalacyjne zewnetrzne

4. roboty instalacyjne wewnetrzne

5. zagospodarowanie terenu

4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
- szkolenie pracownikdw w zakresie bhp

- zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikdw $rodkdw ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego.

5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z \WYKONY-
WANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy nalezy wykonac przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu budowy i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- odprowadzenia $ciekow lub ich utylizacji,
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- Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego

- zapewnienia tacznosci telefoniczne),

- Urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobéw

Teren budowy lub rob6t powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami po-
stronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmnigj 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub rob6t powinny byé wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdow
mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazddw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ i oznakowa¢ miejsca postojo -
we na terenie budowy.

Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robdt powinna by¢ dostosowana do uzywanych $rodkow
transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wia$ciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich skladowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wdzkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia cigzarow nie
powinny mie¢ spadkdw wigkszych niz 10%.

PrzejScia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
PrzejScia o pochyleniu wigkszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstepach nie
mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosSci nie mnigjszej niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony
balustradg. Balustrada skfada sie z deski kraweznikowej o wysoko$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysoko$ci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowa a poreczg nalezy wypeti¢ w sposéb zabezpie-
czajgcy pracownikow przed upadkiem. Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przed-
miotow, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.
PrzejScia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.
Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysoko$ci nie mnigjszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i
byé nachylone pod katem 45° w kierunku Zrédfa zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne na
przebicie przez spadajgce przedmioty.

Uzywanie daszkow ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatw jest zabronione.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywa-
ne i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracowni-
kdw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢
wykonywane wyfgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Nie jest dopuszczalne sytuowanie stano-
wisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, mnigjszej niz:

3,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,

5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym 15 KV,

10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajgcym 30 KV,

15,0 m —dla linii 0 napigciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajgcym 110 KV,

30,0 m — dIa linii o0 napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyé sie na niebezpieczna odlegto$é do w/w
napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
0s0b nieupowaznionych.
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Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikéw energii.
Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, a ich pofgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy
0s6b obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢ przepro-
wadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej
dwa razy w roku, a ponadto:

1. przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych,

2. przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,

3. przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac ich
dziafanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urza-
dzen.
Nalezy zapewniC dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celow hi-
gieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llo§¢ wody do celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednocze$nie zatrudnionego nie
moze by¢ mnigjsza niz:
a- 120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi sil-
ne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskow,
b - 90 | - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajgcych zapewnienia
nalezytej higieny procesdw technologicznych, w tym - 60 | w przypadku korzystania z natryskow,
¢ - 30 | — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a" i,,b".
Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w pkt. ,a”, ,b", ,c” nalezy zapewni¢, co najmnigj 2,5 | na dobe na kazdy metr
kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place
itp.)
Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:
- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,
- napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkéw wykonywania pracy.
Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:zwigzane z wysitkiem fizycznym, powoduja-
cym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1
000 kcal u kobiet, wykonywane na otwarte] przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres od
dnia 1 listopada do dnia 31 marca.
Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:przy pracach na otwarte] przestrzeni przy temperaturze otocze-
nia ponizej 100 C lub powyzej 250 C.
Pracownik moze przyrzadzac sobie positki we wtasnym zakresie z produktéw otrzymanych od pracodawcy. Pracowni-
kom nie przystuguje ekwiwalent pienigzny za positki | napoje.
Na terenie budowy powinny by¢ urzagdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno- — sanitarne i socjalne — szatnie
(na odziez robocza i ochronng), umywalnie, oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitarnych in-
westora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w
przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych.
W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajace mozliwos$¢ przechowywania oddzielnie
odziezy roboczej i wiasne).
W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢ stosowane fawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one trwale
przytwierdzone do podtoza.
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Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materia-
tow i wyrobdw.

Sktadowiska materiatow, wyrobdw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwoS¢ wy -
wrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzgdzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatow worko -
wanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mnigjsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

- 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobéw o pfoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, kon-
strukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne przy
uzyciu drabiny lub schodéw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktéry powinien by¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentdw i przepiséw przeciwpozarowych.
llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenos$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa pracy.
Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw $wiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

5.2. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gérej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot na placu budowy lub w migjscu
dostepnym dla 0s6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne przed uszko-
dzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i ob-
stugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okre$lone w przepisach dotyczacych systemu
oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy
tylko woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu, powinien
udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Operatorzy maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZ-
NYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogoélne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszcze -
niem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp oraz zasadami udzielania pierwszej pomaocy.
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Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac¢ pracownikdw z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpieczne-
go wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na da-
nym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapo-
znania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — mie-
siecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ prze-
prowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegoIne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczen-
stwa I higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomaocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynno$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bez-
piecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakofczeniu oraz zasady postepowania w sy -
tuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Nie wolno dopus$ci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzeb-
nych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.

Generalny Wykonawca, jak rowniez wszyscy Podwykonawcy w celu realizacji kontraktu, kazdy w swoim zakresie, po-
winien zapewni¢ personel spefniajgcy nastepujgce wymagania:

- odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe, potwierdzone dokumentami,

- niezbedne umiejgtno$ci bezpiecznego i sprawnego wykonania pracy, a takze postugiwania sie wymaganym sprze-
tem ochronnym,

- wiasciwy stan zdrowia, potwierdzony orzeczeniem lekarza uprawnionego do badan profilaktycznych,

- niezbedng znajomos¢ przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym obowigzujacych na budowie.

Inzynier petnigcy funkcje kierownika budowy musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do petnienia funkcji. Kazdorazo-
wo przed przystapieniem do pracy kierownik budowy dokonuje instruktazu ekipy, dotyczacego sposobu, a takze $rod-
kow bezpieczenstwa, jakie nalezy zachowac podczas pracy. Pracownicy objeci s nastepujgcym systemem szkole -
nia zakresy BHP:

- szkolenia wstepne ogolne,

- szkolenie na stanowisku pracy,

- szkolenie kursowe.

Pracownicy wykonujgcy roboty szczegélnie niebezpieczne i nietypowe, kazdorazowo szkoleni sg w zakresie wykona-
nia poszczegolnych prac. ( np. pracownicy uczestniczacy w robotach wysoko$ciowych, powinni by¢ przeszkoleni i
przeegzaminowani w zakresie prowadzenia prac monterskich na wysokosciach i uzywania sprzetu alpinistycznego:
niezbedne sg zaSwiadczenia potwierdzajgce uprawnienia do wykonania prac na wysokosciach oraz potwierdzenie
przejscia okresowych badan lekarskich).

Kadra kierownicza szkolona jest w wyspecjalizowanych osrodkach szkoleniowych. Wykonawca zobowiazany jest do:
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- okreslenia zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia lub wypadku przy pracy,

- konieczno$ci stosowania przez pracownikéw $rodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami za-
grozen,

- bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby,

- okre$lenie sposobu przechowywania i przemieszczenia materiatow, wyrobdw, substanciji oraz preparatéw niebez-
piecznych na terenie budowy.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONY-
WANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezpos$redni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdro-
wia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidfowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewfasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewta$ciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewfasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przej$cia i dojscia,

- brak $rodkdw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodiem zagrozenia,

- niewtasciwa stateczno$c¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewta$ciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkdw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewta$ciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

- niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

b) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikdw przed wypadkami przy

37



pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢ srodkow
ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy pracownikow przed zagrozeniami wypad-
kowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez stosowanie technologii, materiatow i
substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie ro-
bocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa uzytkownikow tych $rodkéw powinny za-
pewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi §rodkami.

8. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Zapobieganie niebezpieczenstwom:

- wprowadzenie codziennego, krdtkiego instruktazu w zakresie BHP przed rozpoczeciem pracy, uwzgledniajgcego
specyfike i zagrozenia wynikajgce z miejsca i warunkéw ich wykonania

- bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy, sprawowany odpowiednio przez
kierownika robat oraz mistrzow budowlanych, stosownie do zakresu obowigzkow

- pracownicy, jesli wymagac tego bedzie ich praca, wyposazeni zostang w kaski i odpowiednig odziez ochronng oraz
legitymowac sie bedg odpowiednimi badaniami lekarskimi

- wyznaczone zostang strefy niebezpieczne i strefy pracy sprzetu

- zapewniona zostanie tgczno$¢ telefoniczna

- na placu budowy, w wyraznie oznaczonym migjscu, znajdowac¢ sie bedzie apteczka podreczna zaopatrzona we
wszystkie niezbedne $rodki pierwszej pomocy, jak réwniez umieszczony zostanie numer telefonu najblizszego punktu
pomocy medycznej

- teren budowy lub robdt zostanie ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi

- dla pojazdéw uzytkowanych w trakcie wykonywania robot budowlanych wyznaczone zostang miejsca postojowe na
terenie budowy

- maszyny i urzadzenia techniczne utrzymane beda w stanie zapewniajgcym ich sprawnos¢, stosowane beda wytgcz-
nie do prac, do jakich zostaty przeznaczone i beda obstugiwane przez przeszkolone osoby

- miejsce sktadowania materiatow i wyrobdw zostanie wyréwnane do poziomu, utwardzone i odwodnione: stosy ma-
teriatow workowanych utozone zostang w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 warstw: mate-
rialy drobnicowe utozone zostang w stosy o wysoko$ci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymato$ci
tych materiatéw: mechaniczny zatadunek i roztadunek materiatow lub wyrobéw nie bedzie odbywac sie nad ludzmi
lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca ; substancje i preparaty niebezpieczne przechowywane i przemieszczane
beda na terenie budowy w opakowaniach producenta i zgodnie z jego instrukcjami; informacja o przechowywaniu ta-
kich substancji zamieszczona bedzie na tablicach ostrzegawczych w widocznym migjscu.

- drogi ewakuacyjne odpowiadac bedg wymaganiom przepiséw techniczno-budowlanych oraz przepiséw przeciwpo-
zarowych; beda one mialy trwate i ustabilizowane podioze oraz trwata, wytrzymata i stabilng konstrukcje nosna, jak
rowniez zabezpieczone zostang przed spadajacymi przedmiotami; drogi i wyjScia ewakuacyjne wymagajg o$wietlenia,
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zaopatrzone zostang w o$wietlenie awaryjne, zapewniajgce dostateczne natezenie o$wietlenia, zgodnie z Polska Nor-
ma; drogi ewakuacyjne oraz wystepujace na nich drzwi i bramy oznakowane zostang znakami bezpieczenstwa

- teren budowy wyposazony bedzie w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru; iloSC i rozmieszczenie gasnic przeno-
$nych bedzie zgodna z wymaganiami przepiséw pozarowych.

- do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, zastosowane zostang $rodki ochrony
zbiorowej takie jak balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa; $rodki ochrony indywidualnej takie jak szelki
bezpieczenstwa zastosowane bedg w przypadku braku mozliwosci stosowania $rodkéw ochrony zbiorowe;j

- wszystkie otwory w stropach znajdujace sie na wysoko$ci wiekszej niz Tm oraz otwory w $cianach zewnetrznych
lub inne, ktérych dolna krawedz znajduje sie ponizej 1,1 m, zostang zabezpieczone balustrada

- montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz wykonane bedg zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem in-
dywidualnym; osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéw robo-
czych beda posiada¢ wymagane uprawnienia; uzytkowanie rusztowan dopuszczalne bedzie po ich odbiorze przez kie -
rownika budowy lub uprawniong osobe; rusztowania i ruchome podesty robocze posiada¢ bedg pomost o powierzch-
ni roboczej wystarczajacej dla 0séb wykonujgcych roboty oraz do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,
posiadac stabilng konstrukcje dostosowana do przeniesienia obcigzen, zapewnig bezpieczng komunikacje i swobodny
dostep do stanowisk pracy oraz mozliwo$¢ wykonywania robot w pozycji niepowodujgcej nadmiernego wysitku;
beda posiada¢ porecz ochronng oraz piony komunikacyjne; odlegto$¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od
pionu komunikacyjnego rusztowania nie bedzie wieksza niz 20 m a miedzy pionami nie wieksza niz 40 m; rusztowania
ustawione zostang na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wadd opado-
wych; w przypadku odsuniecia rusztowania o ponad 0,2 m zastosowane zostang balustrady rowniez od strony tej
sciany.

- roboty ziemne przeprowadzone zostang na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie instalacji i urzadzen pod-
ziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot

8.2. Ograniczenie zagrozen szczegdlnych:

- ograniczenie zagrozen przysypania ziemig lub wpadniecia do wykopu,

- miejsce wykopu ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi, szczegélnie podczas przerw w pracy

- czas wykonywania wykopow nalezy skroci¢ do minimum ograniczajgc w ten sposob okres wystepowania zagroze -
nia ( natychmiast po wykonaniu wykopu przystapi¢ do prac zbrojarskich, betonowania i zasypania)

- wykopy wykonywac przy uzyciu koparek lub innych maszyn i urzadzen mechanicznych, sprawnych technicznie, ob-
stugiwanych przez pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych

- podczas pracy koparek nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci ( np w wykopie nie powinni przebywac lu-
dzie)

- teren wokdt wykopu powinien by¢ uksztattowany ze spadkiem 3-5% od krawedzi skarpy, tak aby wody opadowe nie
sptywaty do wykopu

- dla bezpiecznego wejscia i wyjscia z wykopow nalezy przewidzie¢ co najmniej dwie drabiny lub drewniane schody
8.3. Ograniczenie zagrozen upadku z wysokosci:

- montaz wysokosciowy prowadzi¢ tylko w dobrych warunkach pogodowych ( maksymalna predkos¢ wiatru mierzona
na wysokosci 10m nad terenem wynosi 10m/s), przy braku opaddw i osadow szronu oraz wytadowan atmosferycz-
nych

- pracownicy muszg by¢ wyposazeni w atestowany bezpieczny, sprawdzony sprzet chronigcy przed upadkiem z wy-
sokosci, umozliwiajgcy wygodng asekuracje ( kaski, szelki bezpieczenstwa, karabinki, linki pomocnicze, odpowiednie
obuwie)

- montaz konstrukcji stalowej wykonywac przy uzyciu zurawi sprawnych technicznie, obstugiwanych przez pracowni-
kdw o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, sprzet powinien dysponowa¢ odpowiednim zapasem udzwigu i za-
pasem wysoko$ci podnoszenia

- niedopuszczalne jest podnoszenie ludzi na montowanych elementach konstrukcji
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8.4. Ograniczenie zagrozenia wynikajacego z mozliwo$ci spadania przedmiotdw z wysokosci:

- strefa zagrozenia obejmuje okoto 6 m od najblizszego elementu budynku oraz w zasiegu pracy zurawi

- strefe zagrozenia nalezy oznaczyC a najlepiej ogrodzi¢ przenosnymi balustradami

- liczbe 0s6b znajdujacych sie w strefie montazu wysokos$ciowego nalezy ograniczy¢ do minimum

- osoby przebywajgce w strefie zagrozenia wynikajacej z mozliwosci spadania przedmiotow z wysokoSci powinny
bezwzglednie uzywac kaskdw

- nalezy szczegoing uwage zwréci¢ na dobor lin i zawiesi oraz ich stan techniczny, ktéry nalezy sprawdzac po kazdora -
ZOWym uzyciu

8.5. Ograniczenie zagrozen mogacych wystgpi¢ podczas prac zbrojarskich:

- urzadzenia do ciecia i giecia elementoéw stalowych powinny by¢ sprawne i obstugiwane przez wykwalifikowanych
pracownikéw

- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

- transport surowca i elementow gotowych powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi zasadami bezpieczenstwa

8.6. Ograniczenie zagrozen prac betonowych i zelbetowych:

- nalezy $cisle przestrzegac technologii produkcji masy betonowej, nadzor powinien prowadzi¢ pracownik przeszkolo-
ny

- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

- uzywanie $rodkdw chemicznych do mieszanek betonowych powinno sie odbywac przy zachowaniu szczegélnej
ostroznosci, przez odpowiednio zabezpieczonych w odziez ochronna pracownikdw

8.7. Ograniczenie zagrozen mogacych wystgpi¢ podczas prac spawalniczych:

- do wykonania stafej pracy w zawodzie spawacza elektrycznego lub gazowego moze by¢ dopuszczony pracownik,
ktory ukonczyt odpowiedni kurs spawalniczy z wynikiem pozytywnym oraz uzyskat odpowiednie uprawnienia, ma do-
bry stan zdrowia potwierdzony $wiadectwem lekarskim

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w miejscu do tego przystosowanym i w odpowiednim ubraniu ochronnym

- sprzet powinien by¢ odpowiednio konserwowany i sprawdzany przed kazdorazowym uzyciem

9. UWAGI KONCOWE

Inwestor wraz z \Wykonawca zobowigzany jest do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla wszyst-
kich wykonawcow pracujgcych na budowie.

10. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 po0z.94 z p6zn.zm.)

-art.21,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagroze-
nia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych
szczegolnej sprawnos$ci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny
byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpie -
czenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

- rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wy -
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konywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401 z p6z.zm.).
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Wazne do: n.d.

Budvnek ocenianv:
Rodzaj budynku PM
Adres budynku Dz. nr11/12, 16/6 obreb CHOCICZA MALA
gmina WRZESNIA
Catos$¢/Czes¢ budynku catosé
Rok zakonczenia budowy/rok n.d.
loddania do uzvtkowania
Rok budowy instalacji
Liczba lokali uzytkowych 3
Powierzchnia uzytkowa (Af, m?)
Cel wykonania swiadectwa el hiidvnek nowny 1 hiidvnek ictniriacy m
M1 wannaiem/enrzeda”? 1 ran7hiidowa 1 innv

bliczeniowe zanotrzebowanie na nieodnawialna eneraie bierwotna'

EP - budynek oceniany

192 kKWh/(m?rok)

’ U

0 50 100 150 EIEIDI'EbD 300 350 400 4t|ﬂ 500 550 GD0 650 70O 750 BOD BS50 900 950 1000 = 1000

TF

Wg wymagan WT2008° Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)?
Budvnek ocenianv 192k\Wh/(m2rok) Budvnek ocenianv 72kWh/(m?rok)
Budvnek wa WT2008 215kWh/(m?rok)

1)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chfodzenia, wentylacji i

cieptej wody uzytkowej (efektywnosc¢ catkowita) z odpowiednig wartoscia referencyjng.

2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla

budynku nowego lub przebudowanego.
3)Bez chtodzenia i oswietlenia. YW przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Poznan oraz dla

normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imig i nazwisko:
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Data wystawienia:
Data Pieczatka i podpis

44
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|Charaktervstvka techniczno-uzvtkowa budvnku
Pr7za7znarzania hiidunki
L iczba kondvanacii 3
Pnowierzechnia nvtkowa hiidvnkii 1NNRK] M2
Powierzchnia uzvtkowa o reaulowanei temneraturze (Af) 10038 m?
Normalne temneraturv eksnloatacvine: zima. lato
Podzial nowierzchni uzvtkowei
K1 1thatiira hiidvnki 2RR118 m3
Wskaznik zwartosci budvnki A/NVe 11/m1 03
Rodzai konstriikcii budvnkii
| ic7ha uzvtkownikdéw
IOstona budvnkii
Instalacia oarzewania
Instalacia wentvlacii
Instalacia chiodzenia
Instalacja przygotowania cieptej
YVaYa\V
Instalacja oswietlenia
mbiidowanean
Obliczeniowe zapotrzebowanie na eneraie
Roczne iednostkowe zanotrzebowanie na eneraie koncowa [kWh/(m?rok)i
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta Went. mech.i| Chiodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Energia elektryczna - 0,0 0,0 0,0 37,5 37,5
radiikcia mieszana
Gaz ziemnv 220 503 00 00 724
Padzial zanotrzebowania eneraii
[Roczne iednostkowe zapotrzebowanie na eneraie uzvtkowa [kWh/(m?rok)1
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta Went. mech.i| Chiodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
A artaéA TI\N K I{m2rale) 12 2 10 2 27 B 74 Q
Lidziat [9%] 24 3 257 500 100%
[Roczne iednostkov owanie na eneraie koncowa [kWh/(m?rok)1
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta Went. mech.i| Chiodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Nartnéé [ h/(m?2rak) 220 50 3 0n 375 109 9
Lidziat [%] 200 45 8 00 341 100%
Roczne iednostkowe zanotrzehowanie n h/(m?rok)1
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i| Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
M\ artaéé [KWh/I(m2rak)] 24 2 55 4 00 112 5 192 1
Ld=ia} [0/4] 12a 28 8 on 5R A 1009/

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:

e pierwotna 192kWh/(m?3rok)
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|PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa

1) Mo7Zliwe 7mianv w 7akragie nalnnv zewnatrznai hiidunkir-

2) MoZliwe zmianv w zakresie techniki instalacvinei i Zradet eneraii:

3) Mozliwe zmianv w zakresie oswietlenia wbudowaneao:

K1) Mozliwe zmianv oaraniczaiace zanotrzebowanie na eneraie koncowa w czasie eksbloatacii budvnku:

5) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie korncowg zwigzane z korzystaniem z cieptej wody
uzvtkowei:

B) Inne uwaai osobv snorzadzaiacei Swiadectwo charaktervstvki eneraetveznei:
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8. Analiza poréwnawcza zastosowania odnawialnego zrédia energii.

8.1. Informacje o budynku.
1. Rodzaj budynku: HALA MAGAZYNOWA Z CZESCIA BIUROWA

2. Powierzchnia uzytkowa (Af, m?) 10098

8.2. Zapotrzebowanie roczne na poszczegdlne cele.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budyn-
kow

Powierzchnia ogrzewana: 10098 [m2]
Liczba uzytkownikéw: 130 [osoby]
Wspodiczynnik zapotrzebowania na ciepto, k = 192 [kWh/m2ro
K]
Zuzycie c.w.u. : 25 [litr/osobe*
dzien]
Temperatura zimnej wody (wodociggowej): 10 [stC]
Wymagana temperatura c.w.u.: 45 [stC]
Liczba dni korzystania z c.w.u.: 365 [dni/rok]

Zapotrzebowanie na ciepto

do ogrzewania budynku, Qco = 1938816 [kWh/rok]
do ogrzewania c.w.u., Qcwu = 48286 [kWh/rok]

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto, Q = 1987102 [kWh/rok]
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8.3. Analizowane zrédfa energii.

_ . Wspétczynnik naktadu
Rodzaj energii/instalacii \[llyglkgj? k- emisi €0z nieodnawialnej energii pierwotnej
[-]
Ciepto sieciowe 96,4 0.8
Gaz ziemny 55,82 11
Gaz ptynny 62,44 1.1
Olej opatowy 76,59 11
Wegiel 94,6 1.1
Biogaz 55,82 1.1
Biomasa 109,76 0.2
Energia elektryczna 94,6 3
System PV 0,7
Turbina wiatrowa 0.7

Kolektor stoneczny

8.3.1. Dostepne nosniki energii.

1. Zrodio ciepta konwencjonalne
o (az ziemny,

2. Zr6dio ciepta odnawialne — gruntowa pompa ciepta.

8.3.2. Niedostepne nosniki energii:
1. energia wiatru — brak réwnomiernych dostaw,
2. energia stoneczna — brak rownomiernych dostaw,
3. energia spadku wody — catkowity brak dostepnosci,
4. warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,
5. siec cieplna — brak mozliwosci przytaczenia.

8.3.3. Wybrane nosniki energii.

Wybor dwéch systemoéw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej systemu konwencjonalnego oraz systemu
alternatywnego lub systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako potgczenie systemu

konwencjonalnego i alternatywnego.

Ze wzgledu na preferencje klienta oraz dostepne nosniki energii rozpatruje sie kottownie olejowa vs pompe ciepfa z

wymiennikiem gruntowym.

| Paliwo/energia |

IWartos’(: opatowa |Sprawnos’é |
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(SPF, JAZ)

Zrédto konwencjonalne — gaz ziemny | Kottownia gazowa

9,86 [KWh/m3] |93 |[%]

Zrédto odnawialne - pompa ciepta.

na

pompa ciepta - powietrz- | 1,00 [-]

3,0 [[-]

8.4. Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia

w energie.

8.5. Wskazniki ekonomiczne.

Paliwo/energia Koszt paliwa Koszt ogrzewania
(catkowity, brutto) | [zt brutto/rok]

2_r6dto konwencjonalne — gaz Kottownia gazowa 0,20 |[zt/kWh] 456432

ziemny

Zrédto odnawialne - pompa ciepta. | pompa ciepta - powietrzna | 0,60 | [z{kWh] 397420

Réznica 59012

Czas zwrotu [lata] 6,78

Cena zakupu i montazu zrodfa ciepfa -kottowni gazowej i nagrzewnic — 500 000,00 zt

Cena zakupu i montazu pompy ciepta wraz z rurociggami 900 000,00 zt

Réznica w kosztach inwestycyjnych na rzecz pompy ciepta — 400 000,00 zt

8.5.1. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

8.5.2. Analiza ekonomiczna.

Przewidywany czas eksploatacji — 15 lat.

Koszt cyklu zycia

Paliwo/energia

Koszt paliwa

Koszt ogrzewania

(catkowity, brutto)

[zt brutto]

Zrédto konwencjonalne -

Kociot LPG

0,20 |[zkwh]

** Nieprawidiowe
wyrazenie **

Zrédto odnawialne - pompa ciepta.

pompa ciepta - powietrz-
na

0,60 |[zkwh]

** Nieprawidiowe
wyrazenie **
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8.5.3. Analiza ekologiczna.

Paliwo/energia Zuzycie energii pierwotnej Wskaznik EP | Emisja CO2
kWh/m2rok |kg
Zr6dto konwencjonalne — gaz ziemny 1929225 |kWh/rok | 6945,21 |GJ/rok |137 433658,91
Zrodto odnawialne - pompa ciepfa. 662367 kWh/rok | 2384,52 | GJ/rok |135 75191,9
Rdznica w emisji w ciggu czasu eksploataciji [kgC02] 5377005,1
6
Opracowat:

Jarostaw Ziotkowski
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