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1. WSTEP

Opinie geotechniczng w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowane;
hali produkcyjno — magazynowej z cze$cig biurowo socjalng oraz zbiornikami technicznymi i
urzadzeniami budowlanymi na dz. nr 13/2 AM-31 w Chetstowku (gm. Twardogéra) wykonano na
Zlecenie OLPROJEKT Pawet Oleniecki z siedzibg przy ul. Wisniowej 19, 56-400 Olesnica.
Inwestorem jest ILPEA Sp.z 0.0., Chettowek 2a, 56-416 Twardogoéra.

Na terenie badan przewiduje sie budowe hali produkcyjno — magazynowej z czescig biurowo
socjalng oraz zbiornikami technicznymi i urzgdzeniami budowlanymi.
Wstepnie zakiada sie posadowienie hali na tawach fundamentowych na gtebokosci ok. 1,45 m

p.p.t.

Ostateczna gteboko$¢ i sposdb posadowienia fundamentéw zostang ustalone po analizie wynikow
badan gruntow przedstawionych w niniejszej opinii geotechniczne;.

Cele i zadania opracowania:

* rozpoznanie warunkdw gruntowych w podtozu projektowanej hali;

* okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow;

» okreslenie gtebokoSci zalegania poziomu wody gruntowej oraz ocena wzajemnego
oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego;

* ustalenie wzajemnego oddziatywania fundamentow budynku hali i podtoza gruntowego w fazie
budowy i eksploatacii;

 podanie wnioskdw i zalecen odno$nie posadowienia hali produkcyjno - magazynowe;

W ramach opracowania wykonano:

- wizje lokalng terenu w czerwcu 2015,

- wyznaczenie miejsc sondowan przelotowych metoda domiardéw prostokatnych;

- 12 sondowan przelotowych do gtebokosci 6,0 — 9,0 m Matogabarytowg Wiertnicg Gasienicowg
MWG-6;

- 4 sondowania dynamiczne sondq lekka typu DPL;

- ocene makroskopowg gruntow;

- pobdr probek gruntow do badan laboratoryjnych;

- pomiar gtebokosci nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowey;

- niwelacje otworow wiertniczych.

llo$¢, lokalizacja i gtebokos¢ wiercen zostaty okreslone przez Zamawiajgcego.

Podstawg do wykonania prac terenowych oraz sporzadzenia Opinii byt plan sytuacyjno -
wysokosciowy w skali 1: 1000 otrzymany od Zleceniodawcy.

Plan wiernie przedstawia istniejacq sytuacje i jest wystarczajaco doktadny do sporzadzenia Opinii
geotechniczne;.
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Wykonane otwory wiertnicze zaniwelowano, a rzedne nawigzano do statego punktu
wysokosciowego, za ktory przyjeto pokrywe studzienki telekomunikacyjnej o rzednej 200,36 m
n.p.m.

Doktadnos¢ okreslenia rzednych otwordw tg metodg ocenia sie na £0,05 m.

Wykorzystane akty prawne do sporzadzenia Opinii Geotechniczne; :

Opinie geotechniczng wykonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej (MTBIGM) z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463),

a takze:

- Polska Norma PN-EN 1997-1 :2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogoline;

- Polska Norma PN-EN 1997 - 2: Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego ;

- Polska Norma PN-EN ISO 14688 - 2: 2006 Badania geotechniczne — Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntéw Czes¢ 1 : Oznaczenia i opis;

— Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoline,

— Polska Norma PN-B-02480: 1988; Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow,

— Polska Norma PN-B-03020: 1981; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

— Polska Norma PN-B-04452: 2002; Geotechnika. Badania polowe.

— Polska Norma PN-B-04481: 1988; Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

— Kondracki A.J., 2000 : Geografia regionalna Polski ;

— Witun Z. : 2007. : Zarys geotechniki, WKit. Warszawa ;

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN ORAZ OKRESLENIE PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

W etapie wstepnym przeanalizowano plan sytuacyjno - wysokosciowy otrzymany od
Zleceniodawcy oraz zweryfikowano aktualne zagospodarowanie terenu.

W oprarciu 0 mape zasadniczg oraz state punkty w terenie, metodg domiardw prostokatnych
wyznaczono 12 otwordw wiertniczych.

Badania terenowe przeprowadzono w czerwcu 2015 r. pod nadzorem i kierownictwem mgr
Andrzeja Petri (upr. MOS VII-1530 ).

W ramach badan terenowych wykonano :
- 12 otworéw badawczych do gtebokosci 6,0 - 9,0 m (tgcznie 78,0 mb wiercen)
- 4 sondowania dynamiczne sonda lekka typu DPL ;
W czasie prac prowadzono :
- analize makrskopowg gruntow ;
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- statg obserwacje oporu jaki stawia grunt urzadzeniu wiertniczemu (odczyty z manometrow
kontrolnych);

- obserwacje poziomu wody gruntowej (nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody);

- pobor probek gruntow do analiz laboratoryjnych ;

W ramach badan laboratoryjnych wykonano :
- 0znaczenie cech fizycznych gruntéw: wilgotno$¢ naturalna (6 oznaczen)
- analize uziarnienie gruntow: 7 probki;

Parametry geotechniczne wyznaczono w oparciu o0 sprawdzong w Polskich warunkach norme PN-
B/81-03020 opierajacq sie na zalezno$ciach korelacyjnych parametrow geotechnicznych z cechami
fizycznymi gruntéw i ich genezg (dopuszczonych do interpretacji przez Eurokod 7 jako zaleznosci
lokalne), przyjmujac za parametr wiodacy dla gruntdw spoistych - stopien plastycznosci, a dla
gruntow sypkich — stopien zageszczenia (wyznaczony metodag A).

Moduty Scisliwosci dla piaskow przyjeto na podstawie zalezno$ci ze stopniem zageszczenia
podanych przez Wituna (Zarys geotechniki, 2007).

Prace kameralne:

Przedstawiono w formie opisowej zebrane obserwacje terenowe i wyniki badan laboratoryjnych. W
oparciu o geneze i litologie wydzielono warstwy i pakiety geotechniczne wystepujace w podtozu
gruntowym projektowanego budynku hali do gtebokosci 6,0 — 9,0 m, podano ich przestrzenny
przebieg oraz przyporzadkowano im podstawowe parametry geotechniczne. Podano wnioski
odnosnie nosno$ci podtoza i mozliwosci posadowienia projektowanej hali.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja terenu badan:

Teren badan potozony jest w pdtnocnej czesci wsi Chetstdwek, w gminie Twardogéra, po pdtnocnej
stronie drogi wojewddzkiej 448.

Administracyjnie teren badan stanowi dziatke numer 13/2 AM-31 obreb Chetstowek.

Potozenie i morfologia:

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno - geograficzne wg Kondrackiego (Kondracki, 2000)
teren badan potozony jest w makroregionie Wat Trzebnicki, mezoregionie Wzgdrza Twardogorskie.
Morfologicznie teren pofozony jest na wysoczyznie poligenetycznej pokrytej osadami
wodnolodowcowymi, wzniesionej w tym rejonie w granicach 198 — 203 m n.p.m. Teren tagodnie
zapada w kierunku wschodnim i potudniowo wschodnim.

Deniwelacje w obrebie projektowanej hali przekraczajg 1,5 m.

Morfologia w tym rejonie nie jest przeksztatcona dziatalnoscig cztowieka.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W plytkiej budowie geologicznej wystepujg neogenskie osady jeziorno — morskie, na ktorych
zalegajq czwartorzedowe osady fluwioglacjalne i zastoiskowe.

W podtozu, od gtebokosci 6,7 — 8,2 m zalegajg neogeriskie ity serii poznanskiej, ktorych migzszosc¢
w rejonie badan przekracza 50 m.

W czesci potnocno zachodniej terenu badan do gtebokosci 3,8 — 4,2 m, a w czesci potudniowo
wschodniej do 5,1 m wystepujg zastoiskowe pyty i gliny pylaste.

Na stropie pytow i itow, do gtebokosci 0,3 — 0,4 m zalegajg plejstocenskie wodnolodowcowe
roznoziarniste piaski: piaski drobne, piaski srednie i piaski pylaste. Migzszos¢ tych osadow lokalnie
przekracza 7,0 m.

Strefe przypowierzchniowg stanowi gleba o migzszosci 0,3 — 0,4 m.

5. WARUNKI WODNE

Wode podziemng o zwierciadle swobodnym nawiercono w piaskach, zwierciadto ustabilizowato sie
na gtebokosci 1,40 — 3,50 m (na rzednych 195,94 — 198,55 m n.p.m.).

Poziom wody uznano za $redni, okresowo moze ulega¢ wahaniom 0 0,3 - 0,5 m.

Sptyw wod podziemnych zachodzi w kierunku pétnocno zachodnim.

Po okresie intensywnych opadéw atmosferycznych badz wiosennych roztopdw na stropie i/lub w
obrebie gruntéw spoistych (pytow, glin pylastych) mogg wystapi¢ saczenia wody nie stwierdzone w
czasie wykonywania badan.

Wartosci wspotczynnika filtracji piaskow okreslone przy uzyciu wzoru amerykanskiego na
podstawie krzywych przesiewu wahajq sie w granicach 1,9 - 10,6 m/d.

Wody powierzchniowe:

Po stronie potudniowo zachodniej terenu badan (za istniejacq halg nalezacg do Inwestora)
przebiega koryto cieku Skorynia.

Wody opadowe infiltrujg w przepuszczalne podtoze lub sptywajg po powierzchni terenu.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Warstwe przypowierzchniowa stanowi gleba o migzszosci 0,3 - 0,4 m.
Ponizej gleby na podstawie odmiennosci litologicznej i genetycznej wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa I: plejstocenskie wodnolodowcowe piaski $rednie, piaski drobne, piaski pylaste
Warstwa II(C): czwartorzedowe plejstoceniskie zastoiskowe pyty — wg PN-81/B-03020 zaliczone do
grupy konsolidaciji ,C” - grunty spoiste nieskonsolidowane
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Warstwa llI(D): neogenskie jeziorno — morskie ity wg PN-81/B-03020 zaliczone do grupy
konsolidacji ,D”

CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Warstwa |: zaliczono do niej wystepujace od 0,3 — 0,4 m piaski Srednie, piaski drobne i piaski
pylaste. Ze wzgledu na zréznicowanie stopnia zageszczenia w obrebie tej warstwy
wydzielono dwa pakiety geotechniczne:

Pakiet la: zaliczono do niego dominujace w podtozu piaski drobne i piaski Srednie w stanie
Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,60.

Pakiet Ib: zaliczono do niego wystepujace lokalnie piaski pylaste i piaski Srednie zapylone w stanie
Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,55.

Warstwa II(B): zaliczono do niej wystepujace w czesci pdinocno zachodniej (otwory 1 i 4) od
gtebokosci 38 — 4,2 m do 6,7 — 8,2 m pyly oraz w czesci potudniowo wschodniej (otwor 12)
od 5,1 m gliny pylaste. Grunty te sg na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego
o stopniu plastycznosci 1.=0,25 ; wg PN-81/B-03020 zaliczone do gruntéw spoistych
nieskonsolidowanych o symbolu ,C”.

Warstwa llI(D): zaliczono do niej ity wystepujace ponizej gtebokoéci 6,7 — 8,2 m bedace w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych przyjeto stopien plastycznosci 1.=0,05. Grunty te zaliczono
wg PN-81/B-03020 do gruntéw o symbolu ,D”.

Pozostate cechy fizyczno — mechaniczne gruntéw zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietow
geotechnicznych podano w legendzie do przekrojéw stanowigcej zatacznik do opracowania.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA PROJEKTOWANEJ HALI PRODUKCYJNO -
MAGAZYNOWEJ

Wstepnie zaktada sie posadowienie projektowanej hali na gtebokosci ok. 1,45 m p.p.t. na tawach
fundamentowych.

Ze wzgledu na deniwelacje terenu w obrebie projektowanej hali (przekraczajgce 1,5 m) teren przed
przystapieniem do prac powinien zosta¢ wyrownany.

W podtozu wystepujg grunty o przecietnych i dobrych (niespoiste w stanie $rednio zageszczonym)
parametrach geotechnicznych umozliwiajace bezposrednie posadowienie fundamentow.

W zaktadanym poziomie posadowienia dominujg piaski drobne i piaski $rednie (zaliczone do
pakietu la) w stanie Sredniozageszczonym o dobrych parametrach geotechnicznych i no$nosci,
grunty niewrazliwe na zmiane wilgotnosci, sztywne. Lokalnie w ich obrebie wystepujg
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przewarstwienia piaskow pylastych i piaskow Srednich zapylonych o gorszej nosnosci (zaliczone do
pakietu Ib).

W cze$ci pdtnocno zachodniej terenu od 3,8 — 4,2 m do 6,7 — 8,2 m i w czeSci potudniowo
wschodniej od 5,1 m zalegajg nieskonsolidowane pylty i gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym/plastycznym — grunty o przecigtnych parametrach geotechnicznych. Grunty te
sq podatne i Scisliwe, wrazliwe na zmiang wilgotnosci.

Wyréwnanie terenu (nadsypanie w cze$ci zachodniej) nalezy wykonaC przy uzyciu gruntu
zageszczalnego (piaski grube, pospdtki) zageszczanego warstwami co 0,3 m do wskaznika
zageszczenia 1s>0,97 co odpowiada stopniowi zageszczenia 1p>0,60.

Woda gruntowa stabilizuje sie na gtebokosci 1,4 — 3,5 m p.p.t. (na rzednych 195,94 — 198,55).
Sptyw wody zachodzi w kierunku pétnocno zachodnim.

Zaleca sie posadowienie projektowanej hali powyzej poziomu wody gruntowe;.

W przypadku posadowienie projektowanej hali ponizej poziomu wody gruntowej konieczne bedzie
okresowe lokalne obnizenie zwierciadta wody gruntowej. W czasie okresowo prowadzonego
odwodnienia piaski w dnie wykopu ulegng odprezeniu i rozluznieniu, a tym samym dojdzie do
obnizenia ich parametréw geotechnicznych. Piaski te przed wykonaniem fundamentéw mozna (w
razie potrzeby) dogescic.

Ewentualne odwodnienie wykopu nalezy tak wykonac, aby nie dopusci¢ do rozluznienia piaskoéw
(wymycia drobnej frakcji) i pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.

8. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

» Podtoze projektowanej hali zbudowane jest z gruntéw zréznicowanych genetycznie o dobrych
badz przecietnych parametrach geotechnicznych;

Warunki gruntowe:

» Od powierzchni do gtebokosci ca 0,3 — 0,4 m wystepuje gleba, ktérg z podioza fundamentéw i
posadzki budynku hali nalezy usunag;

» Ze wzgledu na duze deniwelacje w obrebie projektowanej hali, teren przed przystgpieniem do
prac zaleca sie wyrownac ;

e Od gtebokosci 0,3 — 0,4 m w podtozu dominujq piaski drobne i piaski $rednie w stanie
Sredniozageszczonym (pakiet la o 1p=0,60) - grunty o dobrych parametrach geotechnicznych i
dobrej nosnosci, mato scisliwe, niewrazliwe na zmiany wilgotnosci ; Lokalnie wystepujg w ich
obrebie przewarstwienia piaskow pylastych i piaskow $rednich zapylonych w stanie
Sredniozageszczonym (pakiet Ib 0 1p=0,95) ;

» W cze$ci potnocno zachodniej terenu od 3,8 — 4,2 m do 6,7 - 8,2 m i w czesci potudniowo
wschodniej od 5,1m zalegajg nieskonsolidowane pyty i gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym/plastycznym (warstwa Il o 1.=0, 0,25) — grunty o przecigtnych parametrach
geotechnicznych, Scisliwe, wrazliwe na zmiane wilgotnosci;
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W czesci pétnocno zachodniej terenu ponizej 6,7 — 8,2 m wysteujg neogenskie ity w stanie
twardoplastycznym (warstwa lll) — sg to grunty o przecietnych parametrach geotechnicznych,
zaliczane do gruntéw ekspansywnych.

Woda gruntowa :

Woda gruntowa stabilizuje sie na gtebokosci ca 1,4 — 3,5 m (rzedne 195,94 — 198,55 m n.p.m.);
Okresowo w gruntach spoistych mogg pojawi¢ sie sgaczenia wody nie stwierdzone w czasie
wykonywania badan.

Lokalnie (w czesci wschodniej terenu), woda gruntowa w zaleznosci od gtebokosci
posadowienia projektowanej hali moze utrudniaC wykonywanie prac ziemnych i
fundamentowych. Zaleca sie posadowienie projektowanej hali powyzej ustabilizowanego
poziomu wody gruntowe;.

Zgodnie z podziatem podanym w Rozporzadzeniu MTBIGM projektowang hale produkcyjno
magazynowa zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej, przy panujacych w podtozu prostych
warunkach gruntowych (posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej).

Propozycje i zalecenia:

Z podtoza fundamentéw i posadzki nalezy usungC glebe oraz proponuje sie wyréwnac
powierzchnie terenu;

Wyréwnanie terenu (nadsypanie w czesci zachodniej) nalezy wykonaé przy uzyciu gruntu
zageszczalnego (piaski grube, pospotki) zageszczanego warstwami co 0,3 m do wskaznika
zageszczenia 1s>0,97 co odpowiada stopniowi zageszczenia 1p>0,60.

Zaleca sie dokona¢ odbioru gruntow w wykopach fundamentowych przez uprawnionego geologa
inzynierskiego (uprawnienia MOS kat. VI lub VII) ;

Przy prawidtowo wykonywanych pracach ziemnych i fundamentowych w czasie budowy i
eksploatacji budynku nie przewiduje si¢ zmian warunkow gruntowych.
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Chetstéwek 2a, dz. nr 13/2
SKALA 1:1000

LEGENDA

1 o , :
® - miejsce | numer wiercenia

-I- - przebieg i numer przekroju

R
® - reper pomiarowy, [R=200,36 m n.p.m.]

Opracowata:Sylwia Sulir




PRZEKROJ -I-

hala produkcyjna z czescig socjalno - biurowg,

Chetstowek 2a, dz. nr 13/2

PRZEKROJ -II-

rzedne wysokosci 1/200, 14 7/200,51 skala pozioma 1 : 1000 2/1 99,56 8/1 99,99
. . |
bezwzglednej | 4/200,29 | 10/201,14 skala pionowa 1: 50 | 5/199,68 ‘ 11/200,40
[m n.p.m.] w \ | | \ \ ; ‘ : .
201,0 | | | ¥ | | | |
7 | | | Gb |
\ | , 3 | | : |
— \
| PR e | | | g
L Gb ] | b
200,0 | Gb__///gg‘/—//rﬂj | | |
1 ' Pd '
n - 2 5 Gb /
Gb
Ps| 2 Pd| 1,=0,60 ijL (— Ps/Pd
199,0* 0.9 T Saats @ s 0,4 -5
Ps//Pn i Ps T
15 1,5 et ] 1,6
_ — -“! 9] 2,59 7w 1,85
6 |~ — szap\w. Lot % < Ps Ps/Pd DPL
20~ 1,=0,55 Pd/ ~ Ps| | a0 2
198,0 RS K ot 92,01
Ps/Pd \29,??&85 D I ool
i , % 1
N 21 52,41 2,5
P % ~ Pd ]| se i 3,0
197,0-F sl | DPL 2 & % Ps N :
o =060 - | 1,085
il Pr//Tp | 3.50 oo3.79  dgOp o 5 RS DPL
ﬂ//g\ H 8 1,=0,60
3,8 el
196,0 42| Ps i dgap N 5
11 11//Ps Ps
i [3/3] [3/4] Ps
48 s} Ps Ps/Pd
195,01 60
1L |
: - [,=0,25 &P \ L
[4/a}]] Qp | | '
194,0 2 | \ A \
| | o |
[414 \ 1 6.0
i ; |
| | | 6,0 | |
67 | \ | | |
193,0-| ‘ | | | ‘ |
| |
| | | | ‘ | |
| : | | | |
| X | |
192,01 k) | el R : | | | | |
' | | | |
2 |
, (=0.05. | | | | | R——
82 o | | | | | & ok
191,0 + 9,0 | ‘ ‘ | \ ‘ |
rzedna zwierciadta | | | \ | | ‘ | Rok zat. 19°°
wody gruntowej [m n.p.m.] ‘ -30m - | -30m - -30m - \ . -30m- | -30m- | -30m- \
‘ ‘ \
ustabilizowana 196,64 196,50 197,66 198,55 196,06 197,27 197,98 198,55
nawiercona 196,64 196,50 197,66 198,55 196,06 197,27 197,98 198,55

data pomiaru: czerwiec 2015.



PRZEKROJ -llI- PRZEKROJ -IV- PRZEKROJ -V-
Chetstowek 2a, dz. nr 13/2
hala produkcyjna z czescig socjalno - biurowg,

I 3/198,43 9/199,24 Skala pozioma 1 : 1000 10/201,14 12/199,61
bezwzglednej | 6/1 9‘8,88 | 12/1 9\9,61 skala pionowa 1 : 50 W : 1 1/209’40 : o
m n.p.m.
fm n-p.m] W | ‘ : | st 1/200,14  2/199,56 3/198,43 b | |
201,0 : [ | | NW \ ; | SE Gb [ ‘
| | &
\ | \ | [ ‘ 0.3 \ |
- | | | | | . |
: | | | A4 | | Gb |
200,0 | \ <
‘ : | . Gf;\ ‘ Pd 2 v‘t
1,5
— | \ - Ps v ‘ !
| | E/GS» Gb ‘ :|DPL Ps/Pd OS,
\ * 09| ~ ;
199,0 - | %/ . 0,4 s
| \V4 P(';‘ Pq Ps//Pn <5 m ! : 2,1 2,0 | B
b | o 22,59 "ol oy 1,85 |
N £ 4 il 1] ’ ¥ 11
198,0 -t 04 Ps 12} 091,35 % 04l
| Ps/Pd 1,=0,60 o
} "2l o145 XERAA 35[]
12 Ps s PR 12 Pd | [s8 N |.=0.60
o | DPL & p—Y,
197,0-} o jDPL >0 P00yt b RS :|DPL | 1,=0,55 fap
2 odl Pu/Mlp|eops0 | 1,=0,55" = 43
] Sl e 3,0] N
i RS 38] oot \ Ps
196,0+ v 2,49 Psl// e ¥ =X N w249
25 i F)SzapyIA lD_O’GO % IT \ 25| Ps %
fQp [3/3]
1 |:>Szapyl. aat N Pszapyl.
1,.=0,55 N
195,0-F it Ps 49 %3 S| 6,0
3,5 PT[ 3,5 ‘
/
il o 1 | 1
[4/4] 1,=0,60 | 6‘,0
_t T
194,0 < / [a/4] 5 : |
i Ps 6.0 | 60 Ps | : é,TO -
Ps/P = 67 ’
193,0 & 0 =025 : | : | : [4/4]
U | | \
|
5 \ \ oo \ \ ;
1 | o |
192,01 \ \ ‘ | [1/1] D ‘ \ | \ |
| | | ‘ | ‘ | | |
) | | | | | | | | |
| | | ‘ | ‘ | | |
191,0 | : : ‘ | 9"0 ‘ : | : |
rzedna zwierciadta ‘ | | ‘ | | |
wody gruntowej [m n.p.m.] | -30m - -30m - -30m - ! ‘ -31m- | -29m- | | -31m- ‘ -29m- |
‘ | \
| \ |
ustabilizowana 195,94 197,43 197,89 198,21 196,64 196,06 195,94 198,55 198,55 198,21
nawiercona 195,94 197,43 197,89 198,21 196,64 196,06 195,94 198,55 198,55 198,21

data pomiaru: czerwiec 2015.



LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: Chelstéwek 2a - hala produkcyjno - magazynowa

Objasnienia geologiczne

wartos$c¢ obliczeniowa xf

Parametry geotechniczne:

wartosé charakterystyczna x/n/
wspotczynnik materiatowy ym

YWartos¢ ustalona metodag A
2)Wg Wituna (witun z., Zarys geotechniki, 2007 r.)
- Pozostate ustalone metodg B

- Stan gruntu . . Kat Edometryczny  Modut odksztatceni
tP,:Of” Opis Nr | symbol | Symbol 9 Wilgot- | Gestosc Spinose Breid | modut scisliwosci ot odiszialeenia
S ra ygra- litologiczno- warstwy| gruntu |konsoli-| Stopien | Stopien| nOSC | objetos- POJ wewnetrz-1— _ , ]
ficzno- trat fi geotech-wg PN-86/ dacji | zagesz- | plastycz- naturalna ciowa Cy nego pierwotnej wtornej pierwotny| wtérny
litologiczny stratygraficzny nicznej | B-02480 | grynty | czenia | nosci w, 0 o, M, M Eo E

o L % | [trm3 | [kPa] | [?] | [kPa] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
Gleba G warstwa gruntu organicznego, ktéra nie nadaje sie
b do bezposredniego posadowienia obiektow
Czwartorzed W 16 1.75 31
plejstocen: 1) 1,1 0,9 o1
osady wodnolodowcowe la Pd,Ps 0,60 o4 160 0.9 44 0002 37 5002
ngp Piaski drobne nw = o
Piaski $rednie U O 0 O O O R I R R
Piaski pylaste = W 16 1—‘07—95 305
Piaski $rednie zapylone Ib P T 0,55Y 1,1 ’ Tg— 41 5002 35 000%»
Szapyl. nw ﬁ 1,90 !
1.1 0,9
Cywartorzed plejstocen
232V | 200 | 15 14
Qp Pyly Il mGr | C 025 |“47 09 09 | 09 26500 18500
Gliny pylaste
Neogen 24.32Y 2.00 57 12
N osadyjezioHrno-morskie Il D 0,05 1.1 0.9 0.9 0.9 34 500 19 500
Yy
Opracowata: mgr S.Sulima




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-"y-/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME
H -gruntprochniczny 2%<1 _<5%
Nm - namut 5%=<|,,<30%
T -torf 30%< |,

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)

KW -wietrzelina

1

/
()

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki
przewarstwienia
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:

sktadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
petrografii skat.

4. nrwiercenia
521rzedna wiercenia (terenu)

Q
KWg - wietrzelina gliniasta @
KR -rumosz ;:,:_, =
KRg -rumosz gliniasty €
KO - otoczaki = 475 "KL
Z  -zwir - AN
Zg - zwir gliniasty L@ =
Po -pospoika S € ll
Pog - pospélka gliniasta S o
Pr - piasek gruby i |
Ps - piasek $redni S b ;
Pd - piasek drobny OC o
Pr - piasek pylasty = ..g = .
Pg - piasek gliniasty e B &
[Ip - pyl piaszczysty [
g 8
Gp -glina piaszczysta ‘5 e
G -glina 5 iy
Gn - glina pylasta o 1
Gpz - glina piaszczysta zwigzta g I
Gz -glina zwiezta E l'
Gnz - glina pylasta zwiezta N !
Ip -t piaszczysty < o
| - it o
in  -it pylasty e

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda SM skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEORSETE NORMA,

kr kreda . mioge osady ob wegiel-brunatny

gy gytia | jeziomne ok wegiel kamienny _

kp kreda piszgca

3

——— - podstawowe granice litologiczno-stratygraficzn

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturainej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY
WWIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody - ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody grunt. i rzedna

grunt nawodniony

sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr tioczkowy (PP)
scinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaj sondowania i strefa przebadania sondag:
ZW - udarowo-obrotowa

SL - lekka wbijana

SW - wciskana

SC - cigzka wbijana

ST - wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU
I, = 0.5 - stopien zageszczenia
I, =0.20 - stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

Il - nr warstwy geotechniczne;j
Vi

=2 -rzut projeklowanego obiektu na przekroj
z numerem, nazwg obektu i iloscig kondygnagji

- projektowany poziom posadowienia




Wyniki badan laboratoryjnych gruntow
Chelstéwek 2a — hala produkcyjno - magazynowa

Zawartasé frakcji Rodzaj Wspo’fczynnlk
gruntu filtracji
Nr Gtebokas¢ | Rodzaj, barwa llosé (symbol Wilgotnasé
otworu | pobrania | (makroskopowo) | wateczkow# wg PN- naturalna
0,05- 86/B-
>2 | 2-0,05| 0,002 | <0,002] 02480) USBCS
f: fo fr f; W, k
[m] [%] | [%] [%] (%] [%0] [m/d]
1 40 Pyt piaszczysty| 33 22 25
szary
1 52 Pyt piaszczysty| o2 2220
szary
1 7,7 It pstry 11 24,32
3 1,2 Piaselsredni 00 | 986 | 14 . Ps 10,6
70Mty
4 1,0 Piasek drobny 00 | 930 | 70 - Pd 1,9
70ty
4 55 Pyt piaszczysty| o2 2368
szary
4 6,8 Pyt szary 4/4 23,86
Piaseksredni
6 1,8 jasno szaro 01 97,0 29 - Ps 6,0
70ty
8 0,8 Piaselsredni 06 | 975 | 19 - Ps 6,8
70Mty
10 1,4 Piasek drobny 0,0 98,7 1,3 - Pd 6,8




70Mty

Piasek drobny

10 38 . 00 | 952 | 48 Pd 2.4
jasnoszary

12 20 Piaselsredni 00 | 976 | 24 Ps 6.0
jasno szary

12 5,5 Pyt szary 2/3 24,04




%

100

Zawartosc ziarn (czgstek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

%
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Zawarto$¢ ziarn (czastek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Otwor nr: 3

........................................................ Gt. préby [m]: 1,2

FRAKCUJE

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0.001

Piaskowa Wi
llowa ; Zwirowa Kam. 100
|
! 90
|
IRl 80
|
] 70
i
' 60
|
| / 50
| / Nazwa gruntu:
Ll Piasek $redni
40
| Wspétczynnik filtracji:
:/ k=106m/d |30
A Wskaznik uziarnienia: | 20
| o U=22
| =™ 10
/ | Opracowata:
B mgr S.Sulima
|1 | 0
8 3 Y 3835 & S$88 Y Y°®2 | £888
o Q o o .co =
e ©° Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
. . Otwoér nr: 4
Chelstowek - hala produkcyjno - magazynowa &1, préby [ml: 1.0
FRAKCUJE
ltowa Piaskowa Zwirowa Kam. 100
[ Pl
| 90
|
|/ 80
|
|
70
/
’{ 60
/i
' 50
| Nazwa gruntu:
/1 Piasek drobny
40
/ | Wspotczynnik filtracji:
/ | k=1,9m/d 30
|
/ | Wskaznik uziarnienia: | 20
d,, =0,24
! o U=32
| d,, =0,076 10
d | Opracowata:
/// | mgr S.Sulima 0
- o < ©o— N X © oo N ¥ ©o- N < ©oO o o 900
5 8§ 5§88 £ £85% s sos -8 Fess
o o o oo

Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]



WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

, . Otwor nr: 6
Temat . Chetstowek - hala produkcyjno - magazynowa G, préby [m]: 1,8
% FRAKCUJE
Piaskowa 7Wi
100 lfowa Pytowa I | W = Zwirowa Kam. 100
90 : 90
80 L/ 80
|
70 ' 70
]
60 I 60
I
50 | 50
I Nazwa gruntu:

l Piasek sredni
40 /

| Wspétczynnik filtracji:

40

Zawartosc ziarn (czgstek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

30 L k = 6,0 m/d 30
|
20 / | Wskaznik uziarnienia: | 20
/1 4y =027
/ d,,=0,13 ’
10 ! 10 10
/ | Opracowata:
Pz mgr S.Sulima
0 — | < ©® I © © o oo 0
5§ 38% § 38k S IST Y TO°t R S
© S © oo Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
. . Otwoér nr: 8
Temat Chelstéwek - hala produkcyjno - magazynowa &, préby [ 0.8
o FRAKCUJE
Piaskowa Wi
100 lfowa Pytowa | ; Zwirowa Kam. 100
g
9 |
= 90 | 9
©
2 80 ! 80
K28 |
@ 70 / 70
C
S | /
3 60 ' 60
c |
o /
& 50 : 50
o |/ Nazwa gruntu:
%40 [ Piasek sredni 40
% / | Wspotczynnik filtracji:
= 30 I k =6,8 m/d 30
& |
'% / Wskaznik uziarnienia:
NS 20 | sKazniK uziarnienia: 20
2 /1, dgy = 0,31
5 yan dy=014 V=22 10
% 10 )
N | Opracowata:
L | mgr S.Sulima 0
0 — }
- I\ < © o= N < © o~ N < © o N < © 0O o o 00O
5 8 588 § 3§85 s seo N o vese
o o ©c oo S

Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]



WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

, . Otwér nr: 10
Temat ..Chetstowek - hala produkeyjno - magazynowa Gt préby [m]: 1,4
% FRAKCUJE
Piaskowa 7wi
100 lfowa Pytowa | g Zwirowa Kam. 100
9 |
= 90 90
° |
2 80 L/ 80
2 |
@ 70 70
: ]
3 60 | 60
C
3
@ 50 50
o | Nazwa gruntu:
3 40 I Piasek drobny 40
% [ Wspotczynnik filtracii
= i = 30
- 30 k=6,8m/d
S |
§ 20 | Wskaznik uziarnienia: | 20
N =
2 /| 4y =026 .
T / d,,=0,16 ’
= 10 ! 10
ﬁ / | Opracowa&a:
B mgr S.Sulima
0 o ' 0
= 8 28% 8§ 388 § 8% ¥ Y% R 9888
) ) OO o K=X=)
© © o oo Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
. . Otwér nr: 10
Temat Chelstéwek - hala produkcyjno - magazynowa &, préby [ 3.8
o FRAKCUJE
Piaskowa Wi
100 lfowa Pytowa | - Zwirowa Kam. 100
S |
= 90 90
© |
2 80 ! 80
T L/
3 |
o 70 70
g /
3 60 / 60
2 I
o
% 50 [ 50
o | Nazwa gruntu:
._‘f’ 40 | Piasek drobny 40
% / | Wspotczynnik filtracji:
L // | k=24mid |30
ks '
g 20 / | Wskaznik uziarnienia: | 20
) =
2 /|, =025 | _, g
§ 1 | d,, = 0,09 ™
= 0 ' :
N | Opracowata:
P | mgr S.Sulima 0
0 |
- I\ < © o= N < © o~ N < © o N < © 0O o o 00O
5 8 888 § 385 o Seoo N o vese
o o o oo

Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]



Zawartosc ziarn (czgstek) o srednicy mniejszej niz - d, [%]

%
100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Otwor nr: 12
Gt. préby [m]: 2,0

FRAKCUJE

llowa Pylowa Piaskowa Zwirowa Kam.
| ne 100
! 90
I
! 80
I
|/ 70
L
' 60
|/
|/ 50
/ Nazwa gruntu:
| Piasek $redni
40
/ | Wspétczynnik filtracji:
L k =6,0 m/d 30
|
/ | Wskaznik uziarnienia: | 20
dg, = 0,29
' o U=21
yan d,,=0,14 10
| Opracowata:
A mgr S.Sulima
— | O
- ~ < © co— ~ <+ © o N < © O« N < ®oo‘9 o o O oo
S 8 888 g S ° ses ~ oveee
o o o oo

Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]



FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 1
Przy otw. 1
BADAN SONDA DPL Dt 08,5018
Data 06.2015
TEMAT: Chefstowek 2a - hala produkcyjno - magazynowa
SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb. w | Poziom | Profil Liczba uderzen lub potobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N ) |
mp.p.t. | wody | litologiczny t fmax thOﬂSt N10 qd D
40 (1)
] Gb
Ps
g
. Ps//Pn
O
] e e
] O
2] R TTIATT T
] RS pe e
| |psiPd Ry 25/ 10,69
] Haeie e
] ol
] 5
3 - - - -
] S
1ov3,50Pn/TIp é %%%% 14 0,54
H Sie s s w0000
] Rl
] Rl
41 PR
] R R R
] CEEEEENN
] 1§ CEEEEES
] R
] PR
] o 8 0.25
51 Sasieete
] weieieee
] PRI
] Ceee
] Ceee.
] el
] mY R
] WaTeTee
6
7
1 |
8]
9
e 200 .
Wytrzymato$¢ na $cinanie tf Opracowa{a_
DPL .mor S sulima_ .
ID
ITB-ZW




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 2
Przy otw. 3
BADAN SONDA DPL Dot 08,2018
Data 06.2015
TEMAT: Chefstowek 2a - hala produkcyjno - magazynowa
) SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb.w | poziom | Profi | Son| - Liczba uderzen lub potobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N ) |
mp.p.t. | wody | litologiczny N) t fmax thOﬂSt N10 qd ID
%0 10 20 30 40 (1)
] Gb
1
Ps b 28 0,68
] AR T
2
1ov2.49
3; PSzapyIA
4
Ps
5-
6
7
8
9
Wytrzymato$¢ na $cinanie tf 50 100 kPa 150 200 Opracowa{a;
TT 1] T I
DPL 0.33 0.67 .mgrS. Suima
I D T T T
ITB-ZW 0.33 0.67




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 3

Przy otw. 8

BADAN SONDADPL 55650

TEMAT: Chefstowek 2a - hala produkcyjno - magazynowa

) SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb.w | poziom | Profi | Son| - Liczba uderzen lub potobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N ) |
mp.p.t. | wody | litologiczny N) t fmax thOﬂSt N10 qd ID
500 10 20 30 40 ()
] Gb
T
] Ps 80' 25 0,65
] seCeee sesise
b a6l ol
o 20
3
! R
] RIS 20 0,6
] PEE I S,
§ R
] BRI
] R SRR
4
] Ps
5
6
7
8
9-
Wytrzymatos¢ na $cinanie tf 50 100 kPa 150 200 Opracowa’ra:
TT 1] T I
DPL 0.33 0.67 .mgrS. Suima
I D T T T T
ITB-ZW 0.33 0.67




FIZJO-GEO

KARTA WYNIKOW Sonda nr 4

Przy otw. 10

BADAN SONDADPL B %"

TEMAT: Chefstowek 2a - hala produkcyjno - magazynowa

A —

) SCINANIE INTERPRETACJA
Gleb.w | poziom | Profi | Son| - Liczba uderzen lub potobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N ) |
m p.p.t. wody litologiczny N) tfmax thOﬂSt N10 qd ID
%0 10 20 30 40 (1)
] Gb
E Pd
o pew
. S s 23 0,63
2: e
152,59
3i Ps
. RS KRR 35 0,73
b R PRI
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