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O� WIADCZENIE PROJEKTANTA 
 
 
 

 Dzia
aj� c zgodnie z tre� ci�  art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pó� niejszymi zmianami), o� wiadczam, � e 
dokumentacja projektowa: 
 

BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO ZABUDOW Y 
SZEREGOWEJ  WRAZ Z TOWARZYSZ � C�  INFRASTRUKTUR�  TECHNICZN�  

 
na dzia
ce ew. nr 342/5 – 342/15 obr� b 0011 Poniatów, w Wa
brzychu zosta
 sporz� dzony 
zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 

 
Zespó
 projektuj � cy: 

Architektura: 

 

mgr in � . arch. Andrzej 
Grzybowski 

Uprawnienia Budowlane  do sporz� dzania projektów w 
zakresie rozwi� za�  architektonicznych wszelkich 
obiektów budowlanych UAN. VI-f/3/50/90 

Konstrukcja, 

Instalacje Sanitarne: 

 

in � . Jan Migda
 Uprawnienia Budowlane  do sporz� dzania projektów w 
zakresie instalacji sanitarnych, konstrukcyjno – 
budowlanych obiektów budowlanych UAN. VI-
f/3/78/85; ANF/2/1/83, NBGP.V-7342/3/93/98 

Instalacje elektryczne mgr in � . Andrzej Niczyporuk Uprawnienia Budowlane  do projektowania bez 
ogranicze�  w specjalno� ci instalacyjnej w zakresie 
sieci i urz� dze�  elektrycznych  UAN.VI-f/3/26/89 
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OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANEGO 

��  PRZEDMIOT INWESTYCJI 
Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest realizacja na terenie dzia
ki o numerze ewid. 342/5-342/15 budynku 
mieszkalnego jednorodzinnego w zabudowie szeregowej  wraz z niezb� dn�  infrastruktur�  techniczn� . Niniejsze 
opracowanie dotyczy przedstawionego w cz�� ci rysunkowej segmentu typowego o numerze porz� dkowym 
okre� lonym na stronie tytu
owej, realizowanego w ramach kompletnego zespo
u zabudowy. Lokalizacj�  budynku 
pokazano na b� d� cym integraln�  cz�� ci�  niniejszego opracowania projekcie zagospodarowania terenu. 

����  PROJEKTOWANE PRZEZNACZENIE I PROGRAM U � YTKOWY OBIEKTU 
Projektuje si�  budynek mieszkalny jednorodzinny w zabudowie szeregowej, 2-kondygnacyjny z poddaszem 
u� ytkowym, niepodpiwniczony, z  wbudowanym  gara� em 1-stanowiskowym. Bry
a budynku zwarta. 
Wej� cia g
ówne prowadz�  poprzez wiatro
ap bezpo� rednio do  w� z
a komunikacyjnego.  Na parterze 
wydzielono stref�  dzienn�  (kuchnia, salon, WC), a na pi� trze nocn�  (sypialnie, 
azienka). 

����  FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU  
Dom zaprojektowano jako zwart�  bry
� , w zasadniczej cz�� ci segmentu na planie wyd
u� onego prostok� ta z 
cz�� ci�  wej� ciow�  cofni� t�  w relacji do korpusu g
ównego.  Konstrukcja murowana z akcentami drewnianymi 
w cz�� ci parteru i 1. pi� tra oraz akcentowany cokó
 z oblicówk�  kamienn� , wysuni� te okapy, dwie 
kondygnacje nadziemne wraz z poddaszem u� ytkowym. Dom kryty jest dachem dwuspadowym o spadku 35° 
i 45°. Konstrukcja dachu drewniana. Uk
ad zespo
u budynków, którego cz�� ci�  jest obj� ta opracowaniem 
jednostka, jest kszta
towany w zabudowie szeregowej w 4 rz� dach po 5 budynków i 2 rz� dy po 3 budynki,  z 
zastosowaniem zieleni  towarzysz� cej (wg opracowa�  wykonawczych indywidualnych) – jak pokazano to w 
Projekcie Zagospodarowania Terenu. 

����  PARAMETRY TECHNICZNE BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZ INNEGO 
ZABUDOWY SZEREGOWEJ - WYKAZ POMIESZCZE �  I ICH POWIERZCHNI ORAZ 
KUBATURA  
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��  ROZWI � ZANIA BUDOWLANO-ARCHITEKTONICZNE  

2.1. FUNDAMENTY 
	awy fundamentowe wykonywa�  jako � elbetowe wg projektu konstrukcyjnego. 
 

2.2. � CIANY KONSTRUKCYJNE 
 

2.2.1. � CIANY FUNDAMENTOWE 
Zaprojektowano � ciany fundamentowe z bloczków betonowych. 
� ciany fundamentowe izolowa�   termicznie i przeciwwodnie. 
 
2.2.2. � CIANY ZEWN� TRZNE 
Zaprojektowano � ciany zewn� trzne z bloczków gazobetonowych odmiany 600. 

2.2.3. � CIANY WEWN� TRZNE 
Zaprojektowano � ciany wewn� trzne z bloczków gazobetonowych odmiany 600. 
 
2.3. STROPY 

Strop nad parterem zaprojektowany jako g� sto� ebrowy TERIVA 4,0/1  

2.4. WIE � CE, NADPRO� A, BELKI  
Projektuje si�  nadpro� a nad otworami � cian z prefabrykowanych kszta
tek typu L-19. 
 

2.5. WI �	 BA DACHOWA 
Konstrukcja dachu krokwiowo - j� tkowa.  
Wszystkie elementy drewniane nale� y zabezpieczy�  przed korozj�  biologiczn�  przez dwukrotne 
smarowanie preparatem  solnym "lntoX S" wg wytycznych stosowanych przez producenta lub innymi  
� rodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkalnym.. 

2.6. POD	OGA NA GRUNCIE 
Pod
ogi na gruncie wykona�  na chudym betonie U
o� y�   szczelnie izolacj�  przeciwwilgociow�  oraz izolacj�  
termiczn� . Szczegó
owy uk
ad warstw wg opisu na rys. przekroju. 

2.7. PRZEWODY WENTYLACYJNE 
Przewody wentylacji grawitacyjnej na bazie typowych pustaków wentylacyjnych (np. SCHIEDEL).  

2.8. HYDROIZOLACJE PIONOWE 
Izolacja  pionowa  � cian  fundamentowych  od  fundamentów  do  po
� czenia  z  izolacj�   poziom�    w  
cokole budynku wykonana z pow
okowych  mas bitumicznych (trzykrotna pow
oka) - lepik asfaltowy 
nak
adany na gor� co lub dysperbit. 

2.9. WYKO � CZENIE ZEWN � TRZNE 
 

2.9.1. POKRYCIE DACHU 
Dach kryty dachówk�  ceramiczn�  w kolorze br� zowym. 
	awy kominiarskie - rozwi� za�  w ramach systemu przyj� tego pokrycia dachowego,  nale� y zapewni�   doj� cie do 
kominów uwzgl� dniaj� c zabezpieczenie przed po� lizgiem zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami. Zamocowa�  
systemowe p
otki � niegowe. 
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2.9.2. OBRÓBKI BLACHARSKIE 
Zastosowa�  obróbki dachowe systemowe lub wykona�  indywidualne z blachy stalowej ocynkowanej. Rynny i 
rury spustowe wg rozwi� za�  systemowy zgodnych z katalogiem wybranej firmy. 

2.9.3. STOLARKA ZEWN� TRZNA 
Stosowa�  okna drewniane lub z PCV wg technologii wybranej  firmy o wspó
czynniku przenikania ciep
a ca
ego 
okna U< 1,1W/m^2*K. Okna wyposa� one  w nawiewniki okienne spe
niaj� ce wymagania wentylacji 
pomieszcze�  przez odpowiedni wspó
czynnik infiltracji.  Drzwi zewn� trzne typowe, zgodne z katalogiem 
wybranej firmy lub wg indywidualnego projektu o wspó
czynniku przenikania ciep
a U<1,3W/m^2*K i 
wspó
czynniku izolacyjno�ci akustycznej RA>=25dB. Zaleca si�  wybór stolarki zewn� trznej  o wspó
czynniku 
ochrony termicznej zgodnym z projektowan�  charakterystyk�  energetyczn� . 

2.9.4. PARAPETY ZEWN� TRZNE 
Parapety zewn� trzne z PCV lub blachy powlekanej o kolorze dopasowanym do kolorystyki budynku. 

2.9.5. TYNKI/OK	ADZINY ZEWN � TRZNE 
Tynki zewn� trzne mineralne w metodzie lekkiej-mokrej wykona�  wg technologii wybranej firmy.  

2.9.6. MALOWANIE 
� ciany zewn� trzne - stosowa�  nale� y tynk barwiony w masie lub tradycyjny tynk cementowo-wapienny 
malowany farbami przeznaczonymi do � cian zewn� trznych. Kolor zgodny z indywidualnym projektem 
kolorystyki budynku. 

Elementy stalowe przed malowaniem farbami zewn� trznymi pokry�  pow
okami antykorozyjnymi. 

2.9.7. POSADZKI TARASÓW I BALKONÓW 
Tarasy na gruncie wyka� czane kostk�  betonow�  natomiast balkony p
ytkami ceramicznymi antypo� lizgowymi z 
terakoty mrozoodpornej. 

2.10. WYKO � CZENIE WEWN � TRZNE 
 

2.10.1. � CIANY DZIA	OWE 
� cianki dzia
owe przewidziano z p
yt gipsowo – kartonowych na stela� u metalowym. albo z bloczków 
gazobetonowych. 

2.10.2. STOLARKA WEWN� TRZNA 
Drzwi wewn� trzne typowe, zgodne z katalogiem wybranej firmy lub wg indywidualnego projektu. W 
pomieszczeniach sanitarnch (
azienka, WC) stosowac drzwi z otworami w dolnej cz�� ci (sumaryczny przekrój 
otworów nie mo� e by�  mniejszy ni�  0,022 m²). 

2.10.3. PARAPETY WEWN� TRZE  
Parapety wewn� trznie wg preferencji inwestora: drewniane, kamienne, lastrykowe lub z PCV. 

2.10.4. TYNKOWANIE 
Tynki wewn� trzne wykona�  jako mokre cementowo-wapienne kat. III (gara� ) oraz gipsowe nak
adane 
maszynowo. 

2.10.5. MALOWANIE 
� ciany wewn� trzne i sufity malowane farbami akrylowymi lub emulsyjnymi w kolorze dowolnym lub zgodnie z 
indywidualnym projektem wn� trza. 
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2.10.6. OK	ADZINY WEWN � TRZNE 
W pomieszczeniach mokrych zaleca si�  wy
o� y�  � ciany glazur�  wg indywidualnego projektu. 

2.10.7. POD	OGI l POSADZKI 
W pokojach mieszkalnych przewidziano parkiet, panele pod
ogowe lub wyk
adzin�  pod
ogow� . W 
pomieszczeniach mokrych (WC, 
azienka, kuchnia, pralnia, itp.)  przewidziano terakot�  oraz izolacj�  
przeciwwilgociow� . 

2.11. WENTYLACJA 
W 
azienkach, kuchni, gara� u oraz garderobie zaprojektowano kana
y wentylacji grawitacyjnej.  W kuchni 
dodatkowo przewidziano  kana
  do  pod
� czenia  wyci� gu  nadkuchennego.  Nale� y  stosowa�   okna  wyposa� one   
w nawiewniki okienne w celu spe
nienia wymaga�  wentylacji pomieszcze�  przez zapewnienie odpowiedniego 
wspó
czynnika infiltracji. 
Przestrze�  nieu� ytkow�  nad parterem wentylowa�  przez kratki nawiewne usytuowane na styku po
aci dachowej  i 
� ciany zewn� trznej oraz wywiewy kalenicowe. W nieogrzewanej przestrzeni poddasza  kana
y wentylacyjne 
nale� y ociepli� . 
 

3. WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE ZGODNE Z PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI 
WIEDZY TECHNICZNEJ DOTYCZ � CE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH WRAZ ZE 
ZWI � ZANYMI Z NIMI URZ � DZENIAMI BUDOWLANYMI  
 
3.1. PROJEKTOWANY OBIEKT SPE	NIA WYMAGANIA PODSTAWOWE DO TYCZ � CE: 

 
Bezpiecze� stwa konstrukcji. 
Zastosowano rozwi� zania projektowe dotycz� ce konstrukcji obiektu, gwarantuj� ce bezpiecze� stwo zarówno 
u� ytkowania obiektów, jak i osób trzecich. 
 
Bezpiecze� stwa po� arowego. 
Na etapie prac projektowych przeanalizowano problematyk�  zwi� zan�  z bezpiecze� stwem po� arowym 
obiektu. Zastosowano materia
y zapewniaj� ce zabezpieczenie poszczególnych elementów i przegród 
budynku  przeciwpo� arowo.  
 
Bezpiecze� stwa u� ytkowania. 
Budynek zosta
 zaprojektowany z elementów bezpiecznych dla u� ytkowania. 
 
Warunków higienicznych zdrowotnych oraz ochrony � rodowiska 
Spe
nienie wymaga�  dotycz� cych odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony 
� rodowiska realizowane jest poprzez: 

·  materia
y i wyroby zastosowane w projekcie nie stanowi�  zagro� enia dla higieny i zdrowia u� ytkowników i 
s� siadów, 

·  obiekty nie b� dzie emitowa
 gazów toksycznych, szkodliwych py
ów, niebezpiecznego promieniowania, 
zanieczyszczenia wody lub gleby, 
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·  w projekcie przewidziano zastosowanie takich materia
ów oraz technologii, które zapewniaj�  nie 
przekroczenie dopuszczalnych st�� e�  i nat�� e� , czynników wydzielanych przez grunt, materia
y, sta
e 
wyposa� enie oraz powstaj� cych w trakcie u� ytkowania zgodnego z przeznaczeniem, 

·  obiekty zosta
y zabezpieczone przeciwko przenikaniu wilgoci do elementów budowlanych i wn� trza 
budynku, poprzez zaprojektowanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych, 

·  w obiektach zastosowano wentylacj�  grawitacyjn�  oraz zapewniono pe
ne pokrycie potrzeb sanitarno-
higienicznych u� ytkowników obiektu. 
 
Spe
nienie wymaga�  dotycz� cych odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony 
� rodowiska naturalnego podczas eksploatowania obiektu realizowane b� dzie poprzez przestrzeganie 
przepisów dotycz� cych warunków sanitarno-higienicznych oraz ochrony � rodowiska przez u� ytkowników. 
 
Ochrona przed ha
asem i drganiami. 
Rozwi� zania projektowe zapewniaj�  bezpieczne u� ytkowanie budynku oraz prac�  w jego obr� bie nie 
powoduj� c nadmiernego ha
asu oraz drga� . 
Oszcz� dno� ci energii i odpowiedniej izolacyjno� ci cieplnej przegród. 
Przegrody zewn� trzne zaprojektowane w budynku maj�  zgodn�  z Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z 
12 kwietnia 2002r. usytuowanie Dz. U. z 2002r. nr 75 z pó	 n. zm. izolacyjno��  termiczn� . 
 

3.2. WARUNKI U � YTKOWE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU, W SZCZEGÓLN O� CI W 
ZAKRESIE:  
 
Usuwanie � cieków, wody opadowej i odpadów. 
Usuwanie � cieków do projektowanej kanalizacji sanitarnej w obr� bie dróg dojazdowych. Usuwanie odpadów 
z miejsca gromadzenia odpadów sta
ych, zlokalizowanego na terenie dzia
ki przez s
u� by techniczne. Wody 
opadowe- deszczowe odprowadzone grawitacyjnie rurami spustowymi do studni ch
onnej Ø625 
zlokalizowanej na terenie dzia
ki. 
 

3.3. MO� LIWO ��  UTRZYMANIA W	A � CIWEGO STANU TECHNICZNEGO 
Rozwi� zania projektowe zapewniaj�  mo� liwo��  utrzymania w
a� ciwego stanu technicznego obiektu. Nie 
stosuje si�  rozwi� za�  z zakresu budownictwa ogólnego oraz instalacji sanitarnych i elektroenergetycznych, 
które nie s�  w zgodzie z obowi� zuj� cymi przepisami prawa i zasadami wiedzy technicznej. Do obowi� zku 
u� ytkownika i zarz� dcy obiektu b� dzie nale� a
o utrzymanie w
a� ciwego stanu technicznego obiektu, po 
przekazaniu go do u� ytkowania, przeprowadzenie odpowiednich przegl� dów, ocen oraz bie�� cych 
remontów, wymaganych przez prawo. Ponadto do obowi� zków zarz� dcy nale� y prowadzenie ksi�� ki obiektu 
budowlanego, zgodnie z wytycznymi okre� lonymi przez prawo. 
 

3.4. NIEZB � DNE WARUNKI DO KORZYSTANIA Z OBIEKTU PRZEZ OSOBY 
NIEPE	NOSPRAWNE, W SZCZEGÓLNO � CI PORUSZAJ� CE SI�  NA WÓZKACH 
INWALIDZKICH 
Nie dotyczy. 
 

3.5. WARUNKI BEZPIECZE � STWA I HIGIENY PRACY 
Ogólne przepisy bhp reguluj�  zawarto��  instrukcji bhp, która powinna okre� la� : czynno� ci do wykonania 
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przed rozpocz� ciem danej pracy, zasady i sposób bezpiecznego wykonywania pracy, czynno� ci do 
wykonania po zako� czeniu pracy, czynno� ci zakazane, warunki dopuszczenia pracownika do pracy oraz 
zasady post� powania w sytuacjach awaryjnych, stwarzaj� cych zagro� enie � ycia lub zdrowia pracowników. 
 

3.6. OCHRONA LUDNO � CI, ZGODNIE Z WYMAGANIAMI OBRONY CYWILNEJ 
Nie dotyczy 
 

4. WARUNKI OCHRONY PPO � . 
 
4.1. KWALIFIKACJA PO � AROWA  

Projektowany  budynek kwalifikuje si�  do kategorii zagro� enia ludzi  ZLIV (budynki mieszkalne 
jednorodzinne). 

4.2. STREFY PO� AROWE 
Budynek stanowi odr� bn�  stref�  po� arow�  o powierzchni mniejszej od dopuszczalnej. Po
� czenie gara� u z 
cz�� ci�  mieszkaln�  - zalecane przez drzwi o odporno� ci ogniowej El30. 

4.3. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPO � AROWE 
Wszystkie elementy drewniane nale� y zabezpieczy�  przeciwogniowo dwiema pow
okami Fobosu M-2. 

5. UWAGI KO � COWE 
 
Wszystkie roboty budowlano-monta� owe, a tak� e odbiór robót nale� y wykona�  zgodnie z "Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta� owych" wydanych  przez Ministerstwo 
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej oraz pod 
nadzorem osób do tego uprawnionych. 
Wszystkie materia
y konstrukcyjne oraz wyko� czenia zastosowane w ca
ej inwestycji musz�  posiada�  
dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z polskimi normami i przepisami.                  

Ca
o��   instalacji  sanitarnych  powinna zosta�  wykonana zgodnie z odpowiednimi normami oraz Warunkami 
technicznymi wykonania instalacji sanitarnych. 

Ca
o��  instalacji elektrycznej powinna zosta�  wykonana zgodnie z PBUE i WTWiORBM cz. 5 Instalacje 
elektryczne oraz z aktualnie obowi� zuj� cymi przepisami i normami.                                                            

Roboty prowadzi�  zgodnie z polskimi normami, normami bran� owymi, polskim prawem, zasadami sztuki 
budowlanej, przepisami  BHP oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - 
monta� owych, budownictwo ogólne" i projektem. 

Szczegó
y wykonawcze nale� y sprecyzowa�  na etapie realizacji projektu wykonawczego lub na budowie. 

Opracowa
: 
mgr in
 . arch. Andrzej Grzybowski 
nr upr. UAN VI-f/3/50/90  
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INFORMACJA DOTYCZ � CA BEZPIECZE � STWA 
I OCHRONY ZDROWIA  

 
Zadanie:       BUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO ZABUDOW Y 

SZEREGOWEJ  WRAZ Z TOWARZYSZ � C�  INFRASTRUKTUR �  
TECHNICZN �   
 

Adres:           58-307 Wa
brzych, ul Czere� niowa 
                     dz. nr 342/5-342-15 obr� b 0011 Poniatów   
 
Jednostka ewidencyjna: 026501_1 M. Wa
brzych 
      
Inwestor:      INVEST-PARK DEVELOPMENT Sp. z o.o.  

       ul. Uczniowska 16 
                     58-306 Wa
brzych 
 
Kategoria obiektu budowlanego:  I 

 

Zespó
 projektuj � cy: 

 

mgr in
 . arch. Andrzej Grzybowski 
nr upr. UAN VI-f/3/50/90  

 

 

 

 

 

 

� wiebodzice, 05 grudzie �  2017r. 
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INFORMACJA DOTYCZ � CA BEZPIECZE � STWA I OCHRONY 
ZDROWIA (BIOZ) 

1. PRZED PRZYST
 PIENIEM DO ROBÓT PRACOWNICY WINNI BY�  PRZESZKOLENI I 
POINSTRUOWANI O BEZPIECZNYM SPOSOBIE WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z PRZEPISAMI BHP ORAZ ZAPOZNANI Z PROJEKTEM 
BUDOWLANYM. 

2. PRZED DOPUSZCZENIEM PRACOWNIKÓW DO PRACY NALE� Y WYPOSA� Y�  ICH W 
ODZIE�  ROBOCZ
  I SPRZ� T OCHRONY OSOBISTEJ, PRZESZKOLI�  W ZAKRESIE 
PRZEPISÓW BHP ORAZ PRZEPROWADZI�  INSTRUKTA�  STANOWISKOWY. 

3. PLAC BUDOWY WYPOSAZY�  W NIEZB� DNY SPRZ� T GASNICZY. 
4. POMIESZCZENIE DLA PRACOWNIKÓW WYPOSAZYC W APTECZK�  PIERWSZEJ 

POMOCY ORAZ WYKAZ ZAWIERAJ
 CY ADRESY I NUMERY TELEFONÓW (POGOTOWIA 
RATUNKOWEGO, STRA� Y PO� ARNEJ, POLICJI) 
CA	O ��  ROBÓT PROWADZI�  POD NADZOREM OSOBY POSIADAJ
 CEJ STOSOWNE  
UPRAWNIENIA. 

5. PLAC BUDOWY NALE� Y OGRODZI�  I OZNAKOWA� . 
6. Przewidywane zagro� enia wyst� puj� ce podczas realizacji robót budowlanych. 

Skala zagro� e�  i ich rodzaje oraz miejsce i czas wyst� powania. 
       W zale� no� ci od rodzaju prac i etapów budowy wyst� powa�  b� d�  zagro� enia 
       zwi� zane z pracami budowlanymi a w szczególno� ci dotyczy to : 

- Wykonywania wykopów  o � cianach pionowych w gruntach 
nawodnionych 

- Prace szalunkowe i izolacyjne w przestrzeni pomi� dzy obudowa wykopu i 
� cian�  fundamentow� . 

- Wykopy w� sko-przestrzenne przy wykonywaniu przy
� czy 
- Posadowienie fundamentu i prowadzenie robót ziemnych  
- Ruch drogowy wewn� trzny w zasi� gu pracy d	 wigów 
- Prace na wysoko� ci oraz rusztowaniach zewn� trznych i wewn� trznych 

7. Sposoby oznakowania i wydzielenia miejsca prowadzenia robót budowlanych, 
stosownie do rodzaju zagro� enia. 
Teren budowy nale� y wygrodzi�  ogrodzeniem zewn� trznym i oznakowa� . 
Wewn� trz placu budowy nale� y oznakowa�  strefy niebezpieczne i wydzieli�  je 
w zale� no� ci od potrzeb ogrodzeniem tymczasowym, barierami lub ta� mami 
ostrzegawczymi. 
Nad wej� ciami do  budynku nale� y wykona�  daszki zabezpieczaj� ce. 
W czasie pracy d	 wigu i innego sprz� tu mechanicznego  wyznaczy�  strefy 
bezpiecznej pracy danego sprz� tu. 
Ustawi�  tablice ostrzegawcze i informacyjne. 
Strefy zagro� e�  i doj��  nale� y oznakowa�  tablicami informacyjnymi. 
Zakazuje  si�  transportu materia
ów nad  stanowiskami roboczymi. 
Obowi� zuje sygnalizacja przemieszczania. 
8. Prowadzenie instrukta� u pracowników przed przyst� pieniem do robót szczególnie niebezpiecznych. 

Przed przyst� pieniem do robót pracownicy powinni by�  przeszkoleni w zakresie przepisów BHP oraz 
poinformowani o rodzajach zagro� e�   i robotach szczególnie niebezpiecznych. 
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 Informacja o przeszkoleniu winna by�  odnotowana w zaszycie szkole�   z podaniem tematu i zakresu 
szkole� . 
W przypadku wyst� pienia zagro� enia prace nale� y przerwa� , powiadomi�  nadzór lub w miar�  mo� liwo� ci 
usun��  przyczyn�  zagro� enia lub wykona�  niezb� dne zabezpieczenia. Pracownicy powinni stosowa�  � rodki 
ochrony indywidualnej odpowiednio do wykonywanych prac. Przy pracach szczególnie niebezpiecznych 
nale� y wyznaczy�  osoby sprawuj� cej bezpo� redni nadzór nad przebiegiem prac, w okre� lonych przypadkach 
prace mog�  wykonywa�  tylko  osoby posiadaj� ce niezb� dne uprawnienia. 

9. Sposoby przechowywania i przemieszczania materia
ów ,wyrobów , substancji oraz preparatów 
niebezpiecznych na terenie budowy. Materia
y wyko� czeniowe nieodporne na dzia
anie czynników 
atmosferycznych b� d�  z
o� one w kontenerach metalowych. Dla butli gazowych nale� y wykona�  
wygrodzone przewiewne sk
adowiska z zadaszeniem. 
Do transportu przewidziano � urawie samochodowe. 
 Zakazuje si�  sk
adowania materia
ów na drogach. 
Odpady technologiczne i � mieci sk
adowa�   w wyznaczonych miejscach.  

10. Wskazanie � rodków technicznych i organizacyjnych ,zapobiegaj� cych                
niebezpiecze� stwom  wynikaj� cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 
zagro� enia zdrowia lub w ich s� siedztwie. W wykonanym wykopie nale� y wykona�  dwa niezale� nie 
wyj� cia. Wykopy w� sko przestrzenne wyposa� y�  w drabiny odpowiedniej d
ugo� ci. Wykona�  barierki 
ochronne 1,10m w odl. 1,0m od kraw� dzi wykopu. Wykona�   skarpy  o bezpiecznym nachyleniu dla 
wykopu szerokoprzestrzennego jak równie�   rozparcia  przy w� sko przestrzennym. W miejscach 
zbli� e�  i skrzy� owa�  sieci z istniej� cym uzbrojeniem terenu wykopy nale� y prowadzi�  bez u� ycia 
sprz� tu mechanicznego z zachowaniem odpowiedniej ostro� no� ci oraz pod nadzorem pracowników 
stosownych Zak
adów. Nie nale� y zastawia�  dróg dojazdowych materia
ami a o ich czasowym zaj� ciu 
powiadamia�  ka� dorazowo kierownictwo budowy. Nale� y oznaczy�  drogi ewakuacyjne na wypadek 
po� aru i awarii, wyposa� y�  plac budowy w sprz� t p.po� , a zaplecze budowy w ga� nice. Obowi� zuje 
zakaz palenia  odpadów budowlanych. 

11.   Miejsce przechowywania dokumentacji budowy, oraz dokumentów niezb� dnych do prawid
owej 
eksploatacji maszyn i innych urz� dze�  technicznych. 

12. Dokumentacja budowy b� dzie przechowywana w biurze kierownika budowy . 
 

Opracowa
: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Architektura 

 

mgr in
 . arch. Andrzej Grzybowski 

nr upr. UAN VI-f/3/50/90  
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OPIS TECHNICZNY 
 

1. PROJEKTOWANE ROZWI � ZANIA KONSTRUKCYJNE 
 
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

Zlecenie Inwestora. 
Opinia geologiczna opracowana przez firm�  GEOTECH ul. Ks. Bolka 18/1, 58-100 � widnica - opracowanie 
listopad 2016r. wykonane przez mgr Mateusza Bac�  oraz mgr in� . Ew�  Twardysko. 
Projekt bran� y architektonicznej. 
PROJEKT WYKONANO W OPARCIU O NORMY: 
PN-EN 1990:2004  – „Podstawy projektowania konstrukcji”. 
PN-EN 1991-1-1  – „Oddzia
ywania na konstrukcje”. 
PN-EN 1991-1-3  – „Oddzia
ywania na konstrukcje – obci�� enie � niegiem”. 
PN-EN 1991-1-4  – „Oddzia
ywania na konstrukcje – oddzia
ywania wiatru”. 
PN-EN 1997-1  – „Projektowanie geotechniczne”. 
PN-B-03002:1999 - „Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie”. 
 

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany bran� y konstrukcyjnej dla domów jednorodzinnych w 
zabudowie szeregowej. Projekt obejmuje swym zakresem rozwi� zania konstrukcyjno-materia
owe wraz z 
obliczeniami statyczno-wytrzyma
o� ciowymi elementów konstrukcyjnych. 
 

1.3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO, WARUNK I GRUNTOWO 
WODNE I SPOSÓB JEGO POSADOWIENIA. 
Warunki gruntowo wodne zosta
y opisane szczegó
owo w za
� czonej do projektu opinii geotechnicznej. 
Kategoria geotechniczna obiektu : zakwalifikowano do I kategorii geotechnicznej i mo� e by�  projektowany i 
wykonywany powszechnie stosowanymi metodami. W pod
o� u wyst� puj�  grunty wysadzinowe i
y z py
em z 
domieszk�  kamieni do 15, które wraz z g
� boko� ci�  przechodz�  w przewarstwiaj� ce si�  � wiry, piaski ze 
� wirem, � wiry z py
em. W pod
o� u wyst� puje woda gruntowa w postaci ci� g
ego poziomu w obr� bie piasków 
� rednich na g
� boko� ci od 1,5do2,6m. I
y wg opinii geotechnicznej przydatne do bezpo� redniego 
posadowienia. W przypadku stwierdzenia odmiennych warunków gruntowych nale� y zwróci�  si�  do 
projektanta w celu przeprojektowania fundamentów. 

�  Grunt w otwartym wykopie chroni�  przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie 
doprowadzi�  do uplastycznienia pod
o� a i pogorszenia no� no� ci. 

�  Po wykonaniu wykopu sprz� tem mechanicznym ostatnie 20cm wykona�  r� cznie po czym 
zabezpieczy�  dno poprzez wylanie projektowanej warstwy 10cm chudego betonu. 

�  Wykopy zabezpieczy�  przed nawadnianiem w wyniku opadów atmosferycznych. 
�  W mo� liwie szybkim terminie wykona�  obsypanie fundamentów. 

1.4. ROBOTY ZIEMNE W OBR � BIE FUNDAMENTÓW (WYTYCZNE OGÓLNE). 
�  Po wykonaniu wykopu sprz� tem mechanicznym ostatnie 20cm wykona�  r� cznie po czym 

zabezpieczy�  dno poprzez wylanie projektowanej warstwy 10cm chudego betonu. 
�  Wykopy zabezpieczy�  przed nawadnianiem w wyniku opadów atmosferycznych. 
�  W mo� liwie szybkim terminie wykona�  obsypanie fundamentów. 
�  Grunty w otwartym wykopie chroni�  przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie doprowadzi�  

do uplastycznienia pod
o� a i pogorszenia no�no� ci. 
�  Pod
o
 e projektowanego budynku zbudowane jest z gruntów wysadzinowych. Po zdj� ciu 

warstwy humusu nale
 y wykona�  wykopu pod 
aw�  fundamentow�  ok.0,5m. Fundament 
posadowi�  w i
ach z domieszk�  kamienia. � ciany fundamentowe wykona�  do rz� dnej 
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posadowienia chudego betonu posadzki, komory uzupe
ni�  gruntem zag� szczanym (np. piasek 
gruby, pospó
ka), zag� szczany warstwami co 0,25m do wska
 nika zag� szczenia Is>0,97 gr. 
wymienianej warstwy dostosowa�  do poziomu posadowienia budynku; 

�  Po zako� czeniu nasypu gruntu nale� y dokona�  sprawdzenia no� no�ci i stopnia zag� szczenia 
pospó
ki; 

�  W pod
o� u wyst� puje woda gruntowa na g
� boko� ci -2,6m p.p.t w postaci wody po ci� nieniem. 
UWAGA. 
Na etapie realizacji inwestycji nale� y dokona�  sprawdzenie no� no� ci gruntu rodzimego po 
usuni� ciu warstwy humusu. Wyniki bada�  nale� y przedstawi�  projektantowi w celu sprawdzenie 
poprawno�ci przyj� tych rozwi� za�  projektowych.    

1.5. OPIS PRZYJ� TYCH ROZWI � ZA�  KONSTRUKCYJNO MATERIA	OWYCH. 
 

1.5.1. FUNDAMENTY 
Projektuje si�  fundamenty posadowione bezpo� rednio na g
� boko� ci min. 2,0m od p.p.p. w postaci 
aw 
fundamentowych na warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10cm. 
Poziom posadowienie budynku zaprojektowano na i
ach z p
y
em i domieszk�  kamienia.  
Fundamenty zaprojektowano w postaci 
aw prostok� tnych o wymiarach 0,8×0,4m z betonu C-20/25 
zbrojonych wk
adkami g
ównymi ze stali AIII (RB500) 4×#12 – strzemiona ze stali A0 (St0S-b) Ø8 co 25cm 
i zbrojeniem poprzecznym  ze stali AIII (RB500) #12 co 15cm.  
� ciany fundamentowe murowane z bloczków betonowych gr. 25cm. � ciany fundamentowe zwi� czone 
wie� cem na wysoko� ci -0,21 m p.p.p. Projektuje si�  wieniec obwodowy zbrojony wk
adkami ze stali A-IIIN 
4×#12 – strzemiona ze stali A0 (St0) Ø8co 25cm. 
Ze wzgl� du na zastosowanie betonu C20/25+W8 zabezpieczenia pow
okami bitumicznymi mo� na pomin�� . 

1.5.2. � CIANY KONSTRUKCYJNE KONDYGNACJI NADZIEMNYCH. 
Zaprojektowano � ciany zewn� trzne oraz wewn� trzne no� ne w technologii tradycyjnej murowanej  bloczków 
gazobetonowych. Bloczki uk
ada�  na warstwie wyrównawczej z zaprawy cementowej (pod � cianami 
izolacja z dwóch warstw papy na lepiku). Warstw�  wyrównawcz�  oraz pierwsz�  warstw�  bloczków nale� y 
starannie wypoziomowa�  niwelatorem.  
 

1.5.3. KONSTRUKCJA DACHU. 
Zaprojektowano dach konstrukcji drewnianej krokwiowo - j� tkowej z drewna klasy C27 impregnowanego 
� rodkami grzybobójczymi i p/ogniowymi.   
Elementy wi�	 by zaprojektowano przy u� yciu po
� cze�  ciesielskich i gwo	 dziowania. Wszystkie 
� czniki 
stosowa�  ze stali ocynkowanej galwanicznie lub nierdzewnej. 
Mocowanie wi�	 by dachowej do konstrukcji  budynku przy u� yciu 
� czników k� towych systemu np. 
BMF. 
Projektuje si�  st�� enie wiatrowe skrajnych segmentów wi�	 by z blachy perforowanej 20´ 2,00mm lub 
desek 2,5́16mm. Pokrycie dachu dachówka ceramiczna na 
aceniu.  
Przekroje elementów wi�	 by dachowej przedstawiono w cz�� ci rysunkowej opracowania : 

- krokwie 7,5/22,5cm 
- j� tka 7,5/22,5cm 
- mur
aty 16/16cm,  
- 
aty 6/4cm 
- kontr
aty 2,5/4cm 
- p
atew 20,0/25cm 
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1.5.4. STROPY. 
Projektuje si�  strop g� sto � ebrowy typu Teriva 4,0/1 wg wytycznych producenta. Strop nad poddaszem 
drewniany, powsta
y na j� tkach. Obci�� enie stropu drewnianego nad poddaszem (nie u� ytkowy) nie mo� e 
by�  wi� ksze ni�  1,5kN/m^2.  
W poziomie stropów nad parterem i na � cianach kolankowych projektuje si�  wieniec obwodowy zbrojony 
wk
adkami ze stali A-IIIN 4×#12 – strzemiona ze stali A0 (St0) Ø8co 25cm. 
 

1.5.5. S	UPY I TRZPIENIE. 
S
upy � elbetowe z betonu C20/25 (B25) – X1 zbrojone stal�  A-IIIN (RB500) zbrojenie g
ówne oraz stal A-
I (St0S) – strzemiona. S
upy o przekroju kwadratowym 24x24cm, zbrojenie zgodnie z odpowiednimi 
rysunkami konstrukcyjnymi. 
Jako usztywnienie � cian kolankowy � cian poddasza zaprojektowano trzpienie � elbetowe z betonu C20/25 
(B25) – X1 zbrojone stal�  A-IIIN (RB500) zbrojenie g
ówne oraz stal A-I (St0S) – strzemiona. S
upy o 
przekroju kwadratowym 24x24cm, zbrojenie zgodnie z odpowiednimi rysunkami konstrukcyjnymi   
 

1.5.6. NADPRO� A I PODCI � GI. 
Projektuje si�  nadpro� a nad otworami � cian no� nych w postaci belek prefabrykowanych typu L-19.  
Projektowane nadpro� a monolityczne z betonu C20/25 (B25) – XC1 zbrojone stal�  A -IIIN (RB500) 
zbrojenie g
ówne oraz stal A-I (St0S) – konstrukcyjne. Wysoko� ci nadpro� y oraz sposób zbrojenie zgodnie 
z rysunkami. Minimalna otulina pr� tów cnom=2,0cm. 
Zaprojektowano podci� gi � elbetowe z betonu C20/25 (B25) – XC1 zbrojone stal�  A -IIIN (RB500) 
zbrojenie g
ówne oraz stal A-I (St0S) – konstrukcyjne. Wysoko� ci podci� gów oraz sposób zbrojenie 
zgodnie z rysunkami. Minimalna otulina pr� tów cnom=2,0cm. 
 

1.5.7. IZOLACJE. 
Izolacje termiczne – ocieplenie dachu z we
ny mineralnej o grubo� ci 25cm. Izolacja termiczna � cian 
fundamentowych ze styropianu XPS gr.15cm. � ciany  ocieplone metod�  lekk�  mokr�  przy u� yciu 
styropianu samogasn� cego EPS70 grubo� ci 15cm. 
Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne - izolacja pozioma przeciwwilgociowa posadzki na p
ycie. 
P
yt�  fundamentow�  zaprojektowano z betonu wodoszczelnego na warstwie styropianu XPS300 gr. 15cm 
zako� czonego kszta
tkami brzegowymi typu L systemowymi XPS300 gr. 15cm. 
 

1.5.8. SCHODY WEWN� TRZNE � ELBETOWE 
Zaprojektowano schody � elbetowy z betonu C20/25 (B25) – XC1 zbrojone stal�  A -IIIN (RB500) 
zbrojenie g
ówne oraz stal A-I (St0S) – konstrukcyjne. Grubo��  p
yty schodów 20cm. Schody wg rysunku 
K-08 i K-09. Minimalna otulina pr� tów cnom=2,1cm. 
 

1.5.9. KOMINY 
Kominy spalinowo wentylacyjne systemowe produkcji Schiedel. 
 

1.6. UWAGI KO � COWE. 
Ca
o��  robót prowadzi�  pod nadzorem osób posiadaj� cych stosowne uprawnienia. W przypadku zaistnienia 
okoliczno� ci nie przewidzianych niniejszym opracowaniem nale� y skontaktowa�  si�  z autorem opracowania. 
 
Opracowa
: 
 
in
 .  Jan Migda
 
nr upr. ANF 2/1/83, UAN.VI-3/78/85,  NBGP  V-7342/3/93/98 
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1. PRZY	 � CZE WODOCI � GOWE 
 

Wpi � cie do sieci wodoci� gowej zaprojektowano zgodnie z  warunkami technicznymi. 
Zasilenie w wod�  projektowanych budynków mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na dzia
ce nr 342/5, 
342/6, 342/7, 342/8, 342/9, 342/10, 342/11, 342/12, 342/13, 342/14, 342/15 obr� b 0011 Poniatów zaprojektowano 
z istniej� cej sieci wodoci� gowej 125 mm PE przebiegaj� cej w dzia
ce 342/2 – wg odr� bnego opracowania. 
Wpi� cie do sieci wodoci� gowej De125 mm przy
� czami wodoci� gowymi De32 mm przewidziano indywidualnie 
dla ka� dego projektowanego budynku. 
Pomiar odbywa�  si�  b� dzie poprzez zestaw wodomierzowy zlokalizowany w pomieszczeniu gara� u w budynku. W 
sk
ad zestawu wodomierzowego wchodzi�  b� dzie: zawór kulowy, wodomierz JS2,5 DN 20 dobrany przez ZWiK 
w Wa
brzychu, zawór kulowy ze spustem, zawór antyska� eniowy. Wpi� cie do istniej� cej sieci wodoci� gowej 
De125 mm – wg odr� bnego opracowania. 
Do budowy przy
� cza wodoci� gowego wykonuje si�  wykopy liniowe, w� sko przestrzenne, o � cianach pionowych 
odeskowanych i rozpartych lub � cianach skarpowanych bez obudowy zgodnie z norm� . Wykop mechaniczny na 
odk
ad z pó	 niejszym zasypaniem wodoci� gu. Roboty r� czne stanowi�  10% ca
o� ciowych prac zwi� zanych z 
wykopami. W miejscu zbli� e�  do istniej� cego uzbrojenia nale� y wykona�  r� cznie. Przed przyst� pieniem do 
wykonywania wykopów nale� y zebra�  i zabezpieczy�  warstw�  ziemi urodzajnej, któr�  po zako� czeniu robót nale� y 
ponownie rozplantowa� . Zasypywanie wykopów przewidziano jako r� czne w 30%, a plantowanie terenu jako 
mechanicznie. Wodoci� g po zmontowaniu nale� y obsypa�  warstw�  piasku minimum 20 cm ponad wierzch rury, 
nast� pnie przeprowadzi�  próby szczelno� ci. Ta� m�  ostrzegawczo lokalizacyjn�  niebiesk�  z wk
adk�  z drutu 
miedzianego u
o� y�  40 cm nad rur� . Rury stosowane do budowy wodoci� gu musz�  posiada�  aktualny atest 
wytrzyma
o� ciowy, decyzj�  o stosowaniu ich w budownictwie oraz opini�  PHZ o dopuszczeniu ich do przesy
u 
wody dla celów pitnych. Przed zasypaniem wykonanego przy
� cza nale� y zrobi�  pomiar geodezyjny 
powykonawczy.  
Po
� czenie rur przy
� cza odcinka wodoci� gowego do istniej� cego wypustu przy
� cza wodoci� gowego nale� y 
wykona�  za pomoc�  typowych 
� czników do 
� czenia rur PEHD, przyk
adowo wg asortymentu firmy Hawle . 
Do budynku nale� y wprowadzi�  przy
� cze rur�  De32 PEHD, 1,0 MPa, przej� cie przez � cian�  fundamentow�  lub 
przej� cie pod fundamentem wykona�  w rurze ochronnej typu AROTA-DVK dn 75 mm.  Po przej� ciu przez � cian�  
zastosowa�  kszta
tk�  PE32/stal dn32. Monta�  urz� dze�  jak na rys. IS-01 i IS-02.  
W sk
ad zabudowy wodomierza przewidziano: 

·  zawór kulowy, odcinaj� cy Dn20 
·  wodomierz V=2,5 m3/h DN20 dobrany przez ZWiK w Wa
brzychu 
·  zawór kulowy ze spustem, odcinaj� cy Dn20 
·  zawór antyska� eniowy DANFOSS typ EA-RV 281 DN20 
·  filtr do wody DANFOSS typY222 DN20 
·  zawór kulowy, odcinaj� cy Dn20 

Wodomierz zamontowa�  minimum 0,4 m ponad posadzk�  pomieszczenia technicznego - gara� u. 
Na czas budowy nale� y dokona�  wpi� cia do wodoci� gu, które pos
u� y za wpi� cie docelowe przewodem 
De32PEHD, przy
� cze w odleg
o� ci 1,0m od  granicy dzia
ki nale� y wyprowadzi�  ponad poziom gruntu zako� czy�  
zaworem odcinaj� cym, wodomierzem JS2,5 dn20, z zaworem czerpalnym. Ca
y odcinek pionowy w gruncie i cz���  
ponad gruntem zaizolowa�  termicznie izolacj�  z pianki poliuretanowej. Ca
o��  obudowa�  skrzynk�   zaizolowan�  
termicznie.  
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Dobór wodomierza: 
SUMA WYP	YWÓW NORMATYWNYCH DLA LOKALU  

Punkt czerpalny 

ilo��   
przyborów 

Normatywny wyp
yw z punktu 
czerpalnego Sumaryczna ilo��  wody 

---- qn (WZ) qn (CWU) qn (OG) qn (WZ) qn (CWU) qn (OG) 
------- ---- [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s] 

Bateria natryskowa 1 0,15 0,15 0,30 0,15 0,15 0,30 
Bateria wannowa 1 0,15 0,15 0,30 0,15 0,15 0,30 

Bateria 
umywalkowa 3 0,07 0,07 0,14 0,21 0,21 0,42 

Bateria 
zlewozmywakowa 1 0,07 0,07 0,14 0,07 0,07 0,14 

P
uczka zbiornikowa 2 0,13 ---- 0,13 0,39 ---- 0,39 
Zmywarka do 

naczy�  1 0,25 ---- 0,25 0,25 ---- 0,25 

     
 q[dm3/s] 1,22 0,58 1,80 
 

Ca
kowity przep
yw obliczeniowy: 
q = 0,682 × (� qn)0,45 -  0,14 = 0,682×  (1,80)0,45 -  0,14  = 0,748 dm3/s  

Przyk
ad doboru: 

qs = 0,748 dm3/s = 2,69 m3/h 

Wspó
czynnik zmniejszaj� cy: � =0,7 

qs1 = qs × �  = 2,69  × 0,7  = 1,88 m3/h 

Umowny przep
yw wodomierza: 

qw=2 � qs = 2 � 1,88 = 3,77  m3/h 

Dobór wodomierza wg warunku:            qw �  qmax 

                                                   3,77 m3/h �  5,0 m3/h 

Dobrano wodomierz typu JS2,5 PoWoGaz o DN20 qnom=2,5 m3/h. 

Sprawdzenie poprawno�ci doboru wodomierza: 

qs1 �  0,5 � qmax 

1,88 m3/h �  2,5 m3/h 

DNwod  �  dndz 

20 �  40x3,0  
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Prowadzenie przewodów: 
Przewody wodoci� gowe nale� y uk
ada�  w gotowym wykopie na g
� boko��  minimum 1,40-1,60 m p.p.t. licz� c od 
dna wykopu do terenu. 
Na u
o� onym w wykopie przewodzie nie nale� y zasypywa�  po
� cze�  rur do czasu wykonania próby ci� nieniowej. 
Pozosta
a cz���  przewodów winna zosta�  zasypana do wys. 20 cm ponad wierzch rury gruntem sypkim bez 
zawarto� ci kamieni pochodz� cych z wykopu. Próby ci� nieniowe wykona�  okre� lonymi odcinkami na ci� nienie 10,0 
bar. 
Wykopy pod przy
� cze nale� y wykona� : 

·  mechanicznie przy u� yciu sprz� tu koparkowego 
·  w miejscach kolizji odkrywk�  wykona�  r� cznie 

Roboty ziemne nale� y wykona�  zgodnie z przepisami normy bran� owej PN-B-10736 
„Roboty ziemne”. Wykopy otwarte pod przewody wodoci� gowe i kanalizacyjne. 
Warunki techniczne wykonania. 
 
Trasowanie przy
� cza wodoci� gowego: 
Przed rozpocz� ciem robót ziemnych nale� y wytyczy�  o�  przewodu zgodnie z niniejsz�  dokumentacj� . 
Oznakowanie przy
� cza wodoci� gowego: 
Po wykonaniu przy
� cza wodoci� gowego, lecz przed oddaniem do eksploatacji, nale� y oznakowa�  specjalnymi 
tabliczkami informacyjnymi wg PN - 62/D – 09700 (dotyczy zasuw i hydrantów). Tabliczki umie� ci�  w punktach 
widocznych w pobli� u przebiegaj� cych przewodów sieci wodoci� gowej na � cianach zewn� trznych budynków, 
trwa
ych parkanach.  
Próby i odbiór przy
 � cza wodoci� gowego: 
Próby ci� nieniowe wykona�  okre� lonymi odcinkami na ci� nienie 10,0 bar. 
Odbioru technicznego dokona�  w obecno�ci Inwestora, Wykonawcy i S
u� b Technicznych. 
 
2. PRZY	 � CZE KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
Wpi � cie do sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z  warunkami technicznymi. 
 
Przy
� cze kanalizacji sanitarnej do projektowanych budynków na dzia
ce nr 342/5 obr� b 11 Poniatów przewidziano 
do istniej� cej kanalizacji sanitarnej o � rednicy 200 mm PVC przebiegaj� cej w dzia
ce 342/2. Projektowane 
przy
� cze kanalizacji sanitarnej zako� czono studni�  rewizyjn�  PVC425 na granicy dzia
ki. Wpi� cie przy
� cza do 
sieci kanalizacji sanitarnej poprzez studni�  rewizyjn�  PVC425 – wg odr� bnego opracowania. 

Przy
� cza kanalizacji sanitarnej nale� y wykona�  z rur i kszta
tek kielichowych typu PVC-U klasy S; SDR 34; 
SN 8 o � rednicy Dy = 160 mm, uszczelnionych na uszczelki gumowe – prowadzonych jak na za
� czonych rys. 
Na przy
� czu kanalizacyjnym zaprojektowano studzienk�  rewizyjn�  wykonan�  z PVC  o � rednicy Dy=425 mm. 
Przykrycie studzienki rewizyjnej, zgodnie z norm�  PN-EN 124: 2000, w
azem � eliwnym klasy D 400 o � rednicy 
dn = 400 mm w ci� gach o ruchu ko
owym i klasy C250 w ci� gach przeznaczonych do ruchu pieszych.  Na 
studzience PVC, dla jej zabezpieczenia przed obci�� eniem pojazdami, nale� y zamontowa�  pier� cienie odci�� aj� ce 
� elbetowe. 
Wykopy wykonywa�  sprz� tem mechanicznym, a na odcinku uniemo� liwiaj � cym prac�  sprz� tu mechanicznego 
roboty wykonywa�  r� cznie. Przy kolizjach przestrzega�  przepisów ogólnych BHP, oraz postanowie�  normy BN-
83/8936-02 ”Wykopy otwarte pod przewody kanalizacyjne i wodoci� gowe” i zalece�  instytucji uzgadniaj� cych. 
Przewody u
o� y�  na podsypce piaskowej 10-20 cm. W przypadku wyst� powania gruntów piaszczystych jako 
podsypk�  wykorzysta�  grunt rodzimy. Zasypka przewodu powinna by�  wykonana do wysoko� ci minimum 20cm 
nad rur� , piaskiem bez kamieni i gruzu. Zaleca si�  wykonanie tej warstwy na mokro i ubicie drewnianymi 
ubijakami.  
Prace budowlane wykonywa�  w wykopie w� sko przestrzennym, � ciany wykopu zabezpieczy�  obudow�  poziom�  
lu	 n� . 
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Inwestor powinien zleci�  powykonawcze pomiary trasy przewodów przed jej zasypaniem. 
Odbioru technicznego dokona�  w obecno� ci Inwestora, Wykonawcy i S
u� b Technicznych. Po zako� czeniu robót 
teren doprowadzi�  do stanu pierwotnego. 
Wszystkie roboty wykona�  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacyjnych” cz. II 
oraz obowi� zuj� cymi normami i przepisami w budownictwie. 
PRACE WYKONAWCZE 
Roboty ziemne nale� y wykona�  zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami oraz warunkami technicznymi. 
Roboty ziemne dla przy
� czy kanalizacji sanitarnej: 
Prace nale� y wykona�  nast� puj� co: 
wykopy mechanicznie zabezpieczone w szalunku stalowym skrzyniowym lub poprzez skarpowanie, w miejscach 
zbli� e�  lub kolizji wykonywa�  r� cznie. 
Podczas prowadzenia robót ziemnych nale
 y przestrzega�  instrukcji zawartych w: 
- Normie przedmiotowej PN-B-10736 
- Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta� owych  cz. II. Roboty Instalacji 
Sanitarnych i Przemys
owych. 
- obowi� zuj� cych przepisach BHP 
- tymczasowej instrukcji projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur PVC-U. 
Przygotowanie pod
o
 a: 
Przed przyst� pieniem do wykonywania pod
o� a nale� y dokona�  odbioru technicznego wykopu. Pod
o� a pod kana
y 
wykonywa�  w suchym wykopie. 
W razie wyst� pienia podwy� szonego poziomu wód gruntowych nale� y dokona�  obni� enia poziomu wód 
gruntowych poprzez zastosowanie ig
ofiltrów. Koszty rozliczy�  kosztorysem powykonawczym. 
Monta
  kana
ów: 
Przed przyst� pieniem do uk
adania rur nale� y sprawdzi� : 
- wykonanie wykopu i pod
o� a 
- zabezpieczenie przewodów i kabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz pozosta
ej infrastruktury 
technicznej napotkanych w obr� bie wykopów. 
 
 
BADANIA ODBIORCZE: 
Po u
o� eniu przy
� czy i wykonaniu studni nale� y wykona�  prób�  szczelno� ci poszczególnych odcinków przed 
zasypaniem wykopów. 
ROBOTY ZIEMNE I MONTA � OWE: 
Po trasie projektowanych przy
� czy wodoci� gowego, kanalizacji sanitarnej przewiduje si�  wykonanie wykopów 
sprz� tem mechanicznym i r� cznie. 
Wykopy na otwartym terenie zabezpieczy�  przez skarpowanie i szalowanie. 
Przed przyst� pieniem do robót ziemnych nale� y dok
adnie rozezna�  plan realizacyjny i zapozna�  si�  z istniej� c�  
infrastruktur�  podziemn�  oraz warunkami uzgodnie� . 
   Roboty ziemne wykonane zostan�  sposobem r� cznym w pobli� u wyst� puj� cych kolizji oraz sprz� tem 
mechanicznym zgodnie z norm�  BN-83/8836-02 oraz rozporz� dzeniem MB i PMB z dn 23.03.72 w sprawie BHP 
przy wykonywaniu robót budowlano monta� owych uj� te w Dz.U.nr. 13, poz.93. Przed rozpocz� ciem robót 
ziemnych, tras�  projektowanego przy
� cza kanalizacyjnego nale� y wytyczy�  i oznaczy� . 
   Spenetrowa�  istniej� ce i projektowane uzbrojenie podziemne a kolizje oznakowa� . 
   W czasie wykonywania robót ziemnych teren nale� y zabezpieczy� . Odleg
o��  wykopanej ziemi od kraw� dzi 
wykopu powinna wynosi�  nie mniej niz 0,5 m przy szeroko� ci wykopu nie mniej ni�  0,9 m. Skarpy wykopu 
zabezpieczy�  deskowaniem a� urowym. G
� boko��  u
o� enia przy
� cza gazowego ~1,2 m pod powierzchni�  terenu. 
Przy
� cze gazowe prowadzi�  w min. odleg
o� ci 1,5 m od budynku. 
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   Teren przez który prowadzone b� d�  wykopy nale� y przywróci�  do stanu pierwotnego. Po realizacji przy
� cza 
wody i wykonaniu obsypki piaskowej nale� y u
o� y�  ta� m�  identyfikacyjno-ostrzegawcz� . Zasypywanie u
o� onego 
wodoci� gu winno odbywa�  si�  warstwami , ubijaj� c dok
adnie ka� d�  z kolejnych warstw. 
Podczas prowadzenia robót ziemnych i monta� owych nale� y przestrzega�  warunków technicznych podanych w: 
- normie przedmiotowej PN – B-10736 oraz PN – EN1610 zawarte w wymaganiach      technicznych „COBRTI 
INSTAL” 
- tymczasowej instrukcji projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur PVC-U 
- pracownicy wyznaczeni do wykonywania robót ziemnych i monta� owych musz�  posiada�  przeszkolenie BHP 
- warunkach technicznych. 
Monta
  przewodów: 
Przed przyst� pieniem do uk
adania rur nale� y sprawdzi� : 
- wykonanie wykopu i pod
o� a 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obr� bie wykopów 
- stan szalowa�  wykopów 
- wykonanie niezb� dnych zej��  do wykopów 
Ca
o��  prac dla przy
� czy wod. - kan. wykona�  zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w: 
- zeszycie nr 3 i 9 COBRTI INSTAL oraz warunkami technicznymi wg. PN-B-10736. 
- PN-81/B – 10725 Wodoci� gi. Przewody zewn� trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
- PN-82/M – 54910 Wodoci� gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych  w instalacji  wodoci� gowej. 
- PN-80/H – 74051/00 W
azy kana
owe. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-84/B – 10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i odbiory przy odbiorze. 
- BN-62/8971-04 Roboty wodoci� gowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania. 
- warunkach technicznych 

 
1. Wewn� trzna instalacja wodoci� gowa zimnej i ciep
ej wody 

 
Instalacja wodoci� gowa 

 
 Instalacj�  wodoci� gow�  wody zimnej i ciep
ej wykona�  z rur  typu BOR Plus z wk
adk�  stabilizowan�  
� czone 
poprzez zgrzewanie. 
Piony i poziome odcinki rozprowadzajace wody wykona�  z rur PP np.  w systemie rur BOR PN16 STABI. Instalacje 
mieszkaniowe, wykona�  z rur PEX z wk
adk�  aluminiow� .  
Przej� cia przez stropy i � ciany konstrukcyjne wykona�  w ochronnych rurach stalowych wype
nionych szczeliwem 
plastycznym niepowodujacym korozji. W gara� u po stronie wody zimnej nale� y zainstalowa�  wodomierz g
ówny 
c.w.u.  

Ciep
a woda u� ytkowa zasilana b� dzie z kot
a gazowego dwufunkcyjnego o mocy 21,0 kW. 
Ruroci� gi wodoci� gowe magistralne uk
ada�  pod stropem pomieszcze�  w przestrzeni mi� dzystropowej w 

korytarzu lub na wewn� trznych � cianach budynku w bruzdach � ciennych i w posadzce. Pionowe odcinki ruroci� gów 
oraz podej� cia do przyborów prowadzi�  w bruzdach lub w obudowach z p
yt G-K. 
 Projektowana instalacja wodoci� gowa doprowadza�  b� dzie wod�  zimn�  i ciep
�  do przyborów sanitarnych - 
umywalek, p
uczek ust� powych, wanien i natrysków oraz zlewozmywaków i urz� dze�  technologicznych ( np. 
pralka, zmywarka do naczy�  ). 
 Na ruroci� gach wodoci� gowych wody zimnej i ciep
ej jako armatur�  odcinaj� c�  stosowa�  zawory odcinaj� ce 
kulowe mufowe przeznaczone do wody zimnej i ciep
ej. Z uwagi na charakter przeznaczenia budynku zaleca si�  
stosowanie baterii umywalkowych wyposa� onych w g
owice termostatyczne; pozosta
�  armatur�  stosowa�  jako 
typow�  oraz przystosowan�  do urz� dze�  technologicznych. 
 Ruroci� gi wody zimnej, ciep
ej - odcinki poziome i pionowe - nale� y zaizolowa�  przy pomocy gotowych otulin 
ciep
ochronnych o grubo� ci izolacji 30 mm. 
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Izolacja cieplna przewodów instalacji wodnej powinna spe
nia�  wymagania okre� lone w Dz.U. poz. 926 z dnia 

13.08.2013 r. [Rozporz� dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. 
zmieniaj� ce rozporz� dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�  budynki i ich 
usytuowanie]. 
  

Zapotrzebowanie wody zimnej do celów sanitarno-higienicznej wyliczono zgodnie z norm�  PN-92/B-
01706/Az1:1999 i Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z 14.01.2002 r. (Dz. U. Nr 8 poz. 70). 
 
2. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
 
 Wewn� trzn�  instalacj�  kanalizacyjn�  wykona�  z rur PVC, uszczelnionych na uszczelki gumowe. 
 Projektowane ruroci� gi kanalizacyjne uk
ada�  na � cianach budynku, w przestrzeniach mi� dzystropowych i w 
bruzdach � ciennych oraz pod posadzk�  pomieszcze�  parteru. Wszystkie ruroci� gi kanalizacyjne montowane na 
zewn� trz � cian nale� y obudowa� . 
 Pionowe i poziome odcinki kanalizacji sanitarnej nale� y wyposa� y�  w czyszczaki, piony kanalizacyjne 
wyprowadzone ponad dach zako� czy�  wywiewkami kanalizacyjnymi ( min 0,6 m powy� ej górnej kraw� dzi okna 
). 
 Przybory sanitarne jak umywalki i miski ust� powe, zlewozmywaki przyj� to z porcelitu, miski natryskowe i 
wanny z tworzywa sztucznego, wpusty pod
ogowe z tworzywa sztucznego z kratkami z blachy stalowej 
nierdzewnej. 
Ruroci� gi kanalizacyjne przeznaczone do monta� u pod posadzk�  uk
ada�  w wykopie na podsypce piaskowej grub. 
min. 10 cm. Podsypka piaskowa powinna by�  pozbawiona kamieni i innych ostrych przedmiotów. We wskazanych 
miejscach na poziomach kanalizacyjnych nale� y stosowa�  rewizje. Na ka� dym pionie kanalizacyjnym nale� y 
zamontowa�  rewizje.  
 Po wykonaniu prób szczelno� ci oraz zachowania spadku ruroci� gi b� d�  obsypane warstw�  piasku grub. 40 cm 
ponad górn�  powierzchni�  rur. Podsypk�  pod rurami oraz obsypki piaskowe wokó
 rur i nad rurami nale� y dok
adnie 
zag�� ci� . 
Instalacj�  wewn� trzn�  kanalizacji sanitarnej wewn� trznej wyprowadzi�  na zewn� trz z wpi� ciem do projektowanej 
instalacji przydomowej biooczyszczalni � cieków. 
 
3. INSTALACJA OGRZEWANIA P	ASZCZYZNOWEGO 

 
 � ród
em ciep
a dla potrzeb ogrzewania pomieszcze�  b� dzie dwufunkcyjny kocio
 gazowy o mocy Q=21 kW. 
Przewidziano monta�  obiegu grzewczego do ogrzewania p
aszczyznowego oraz ogrzewania grzejnikowego. 

Instalacja dwururowa z rozdzia
em dolnym wykonana b� dzie w systemie rozga
�	 nym, z pionowym oraz 
poziomym rozprowadzeniem przewodów do poszczególnych rozdzielaczy oraz w systemie rozdzielaczowym do 
poszczególnych obiegów ogrzewania p
aszczyznowego. 
 Elementami grzejnymi b� dzie system ogrzewania p
aszczyznowego typu DOMOVAL z rur�  owaln�  oraz w 
sanitariatach grzejniki 
azienkowe miedziane.   

Instalacja obliczona jest na parametry czynnika grzewczego 40/30 oC. Czynnik grzejny – woda. 
 

Przewody magistralne oraz piony instalacji c.o. nale� y wykona�  z rur pp w systemie BOR3  lub z rur PEX z 
wk
adk�  aluminiow� . Prowadzenie instalacji w cz�� ci graficznej. 

Do podwieszania i mocowania ruroci� gów C.O. stosowa�  typowe obejmy i zawiesia np. firmy Hilti, 
rozstaw zawiesi i podpór wykona�  zgodnie z norm�  PN-64/B-10400 Tab.nr 2. 

Do kompensacji wyd
u� e�  cieplnych stosowa�  naturalne zmiany kierunków ruroci� gów centralnego 
ogrzewania. 
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 Ruroci� gi uk
ada�  ze spadkami min. 0,5%, tak, aby wyst� powa
o ich samo odpowietrzenie instalacji. Na 
przewodzie zasilaj� cym w najwy� szych punktach instalacji zamontowa�  samoczynne zawory odpowietrzaj� ce. Na 
powrocie instalacji c.o. w najni� szych punktach (rozdzielacz g
ówny) nale� y zamontowa�  zawory spustowe 
umo� liwiaj � ce opró� nienie instalacji. Automatyczne odpowietrzniki nale� y zamontowa�  przy ka� dym 
rozdzielaczu. Instalacja odpowietrzana b� dzie dodatkowo poprzez odpowietrzniki montowane na rozdzielaczach 
ogrzewania p
aszczyznowego. 

Po wykonaniu prac monta� owych instalacj�  nale� y dok
adnie przep
uka�  i podda�  próbie szczelno� ci na 
ci� nienie 0,60 MPa. Prób�  nale� y uzna�  za wykonan�  pozytywnie, je� eli zamontowany manometr w ci� gu 30-tu 
minut nie wyka� e spadku ci� nienia. 
 Po wykonaniu prób szczelno� ci instalacji nale
 y przeprowadzi�  regulacj�  instalacji ustawiaj� c 
odpowiednie nastawy na zaworach umieszczonych na rozdzielaczach dla poszczególnych obiegów 
instalacyjnych. 
 Izolacj�  ciep
ochronn�  ruroci� gów wykona�  przy u� yciu otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej 
zgodnie z tabel�  1.1 
 

 
 

tabela 1.1 Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów 

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu 

Minimalna grubo��  
izolacji cieplnej  
(materia
 0,035 

W/m·K)1) 

1 � rednica wewn� trzna do 22 mm 20 mm 

2 � rednica wewn� trzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 � rednica wewn� trzna od 35 do 100 mm równa � rednicy 
wewn� trznej rury 

4 � rednica wewn� trzna ponad 100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz� ce przez 
� ciany lub stropy, skrzy� owania przewodów 

1/2 wymaga�  z poz. 
1-4 

6 
Przewody ogrzewa�  centralnych wg poz. 1-4, u
o� one w 
komponentach budowlanych mi� dzy ogrzewanymi 
pomieszczeniami ró� nych u� ytkowników 

1/2 wymaga�  z poz. 
1-4 

7 Przewody wg poz. 6 u
o� one w pod
o� u 6 mm 

8 Przewody ogrzewania powietrznego (u
o� one wewn� trz 
izolacji cieplnej budynku) 40 mm 

9 Przewody ogrzewania powietrznego (u
o� one na zewn� trz 
izolacji cieplnej budynku) 80 mm 

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewn� trz 
budynku2) 

50% wymaga�  z 
poz. 1-4 

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewn� trz 
budynku2) 

100% wymaga�  z 
poz. 1-4 

 
Otuliny musz�  posiada�  aprobat�  techniczn�  o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. 
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Przewidziano dwa obiegi grzewcze: ogrzewania p
aszczyznowego i ogrzewania grzejnikowego. Instalacj�  
ogrzewania p
aszczyznowego i grzejnikowego projektuje si�  we wskazanych pomieszczeniach budynku w 
projekcie, zgodnie z dokumentacj�  rysunkow� . 
 
P� tle ogrzewania pod
ogowego zasilane s�  z dwóch rozdzielaczy z
o� onych z modu
ów zasilaj� cych 
wspó
pracuj� cych z g
owicami elektrotermicznymi. Ka� dy rozdzielacz powinien by�  zaopatrzony w 
odpowietrznik jak te�  mo� liwo��  wykonania nastaw wst� pnych. Rozdzielacze ogrzewania pod
ogowego nale� y 
umie� ci�  w szafkach podtynkowych o odpowiednich wymiarach. Na powrocie z p� tli ogrzewania pod
ogowego 
przewidziano monta�  regulatorów ograniczaj� cych zadany przep
yw Q = 0.6 .. 2.4 l/min. 
Przed ka� dym rozdzielaczem po stronie zasilania nale� y zamontowa�  zawór odcinaj� cy precyzyjnej regulacji z 
nastaw�  wst� pn� , z mo� liwo� ci�  dwukierunkowego przep
ywu, kierunek A-B, z odwodnieniem, pomiar spadku 
ci� nienia i przep
ywu; na przewodzie powrotnym nale� y zamontowa�  zawór kulowy z gwintem z motylkiem, z 
pó
� rubunkiem, przyk
adowo wg asortymentu firmy THERMOVAL-DOMOVAL. 

 
Rury grzewcze nale� y montowa�  w uk
adzie � limakowym oraz w uk
adzie meandra. Dopuszcza si�  mo� liwo��  

dowolnego prowadzenia rur grzewczych przy zachowaniu parametrów obliczeniowych projektowanego 
ogrzewania p
aszczyznowego /. Obwody grzewcze na powierzchniach wykona�  rur�  dn 16 z os
on�  antydyfuzyjn� .  
Rury mog�  by�  stosowane do instalacji grzewczych o maksymalnych parametrach  95oC i ci� nieniu 6 bar. 
Realizacj�  projektu przewidziano w systemie rur THERMOVAL-DOMOVAL. 
 
Monta�  systemu ogrzewania p
aszczyznowego dokona�  wg wytycznych producenta 
Zastosowany materia
 na przewody. 
Po
� czenia przewodów zasilaj� cych rozdzielacze nale� y wykonywa�  za pomoc�  z
� cz z pier� cieniem pe
nym. 

 
Prowadzenie przewodów i kompensacja wyd
u
 e� . 
Prowadzenie przewodów zasilaj� cych rozdzielacze przewiduje si�  w przestrzeni mi� dzystropowej na parterze.  
Przy przej� ciach przewodami rozprowadzaj� cymi przez otwory drzwiowe nale
 y zwróci�  szczególn�  uwag�  na 
prowadzenie przewodów � rodkiem ( w osi drzwi ) w celu unikni� cia przebicia przewodów instalacji C.O.  
podczas monta� u listew progowych. 
Sugeruje si�  monta�  listew na klej silikonowy. 
Do kompensacji wyd
u� e�  cieplnych stosowa�  naturalne zmiany kierunków ruroci� gów ogrzewania. 

 
Automatyka regulacji temperatury w poszczególnych pomieszczeniach wg asortymentu dost� pnego na rynku po 
stronie wykonawcy. W ka� dym pomieszczeniu przewidziano monta�  regulatora temperatury. W pomieszczeniach 
ekspozycji oraz sprzeda� y przewidziano po dwa regulatory pogodowe do sterowania otwarciem g
owic 
termostatycznych w poszczególnych obiegach. 

 
Monta
  instalacji 
 
Do podwieszania i mocowania ruroci� gów stosowa�  typowe obejmy i zawiesia np. firmy Hilti, rozstaw zawiesi i 
podpór wykona�  zgodnie z norm�  PN-64/B-10400 Tab.nr 2. 
Do kompensacji wyd
u� e�  cieplnych stosowa�  naturalne zmiany kierunków ruroci� gów centralnego ogrzewania. 
Ruroci� gi uk
ada�  ze spadkami min. 0,5%, tak, aby wyst� powa
o ich samo odpowietrzenie instalacji. Na 
przewodzie zasilaj� cym w najwy� szych punktach instalacji zamontowa�  samoczynne zawory odpowietrzaj� ce. Na 
powrocie instalacji c.o. w najni� szych punktach (rozdzielacz g
ówny) nale� y zamontowa�  zawory spustowe 
umo� liwiaj � ce opró� nienie instalacji. Automatyczne odpowietrzniki nale� y zamontowa�  przy ka� dym 
rozdzielaczu. Instalacja odpowietrzana b� dzie dodatkowo poprzez odpowietrzniki montowane na instalacji. 
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Próby i regulacja instalacji 
Po wykonaniu prac monta� owych instalacj�  nale� y dok
adnie przep
uka�  i podda�  próbie szczelno� ci na ci� nienie 
0,60 MPa. Prób�  nale� y uzna�  za wykonan�  pozytywnie, je� eli zamontowany manometr w ci� gu 30-tu minut nie 
wyka� e spadku ci� nienia. 
Po wykonaniu prób szczelno� ci instalacji nale
 y przeprowadzi�  regulacj�  instalacji ustawiaj� c odpowiednie 
nastawy na zaworach grzejnikowych oraz zaworach regulacyjnych. 
 
Izolacja ruroci � gów 
Izolacj�  ciep
ochronn�  ruroci� gów wykona�  przy u� yciu otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub. 
jak w tabeli 1.1, np. typu THERMAFLEX PUR. 
 
Otuliny musz�  posiada�  aprobat�  techniczn�  o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. 
 
4. INSTALACJA GAZOWA  

 
W budynku projektuje si�  instalacj�  gazow�  dla potrzeb kot
a dwufunkcyjnego gazowego, zlokalizowanego w 


azience. Instalacja gazowa przebiega�  b� dzie od skrzynki gazowej zawieraj� cej kurek g
ówny, - znajduj� cej si�  na 
� cianie zewn� trznej budynku - do poszczególnych odbiorników gazu, zgodnie z dokumentacj�  rysunkow� . 

  Projektowana instalacja gazowa zasilana b� dzie w gaz ziemny wysokometanowy GZ-50 z projektowanego ( 
wg odr� bnego opracowania ) przy
� cza � redniego ci� nienia PEHD o � rednicy De25 mm do projektowanej ( wg 
odr� bnego opracowania ) sieci De25 mm. 

Zaprojektowano instalacj�  gazow�  zgodnie z warunkami technicznymi od projektowanego gazomierza typu G4 
, zlokalizowanego w szafce gazowej do odbiornika gazowego. Lokalizacja gazomierza w szafce gazowej – zgodnie 
z dokumentacj�  rysunkow� . 

Instalacj�  gazow�  nale� y wykona�  z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-84/H-74219 
� czonych przez 
spawanie o � rednicy dn25 mm. Dopuszcza si�  zastosowanie po
� cze�  gwintowanych tylko przy kurkach 
odcinaj� cych przed odbiornikami gazu. Ruroci� gi gazowy nale� y mocowa�  do � cian i stropów za pomoc�  
uchwytów a odleg
o��  przewodów od � cian powinna wynosi�  ok. 2 cm. 

Przewody gazowe nale� y prowadzi�  w odleg
o� ci mierz� c w � wietle przewodów bez izolacji co najmniej: 

o 15 cm od poziomych przewodów wodoci� gowych i kanalizacyjnych umieszczaj� c  
 je nad tymi przewodami; 

o 15 cm od poziomych przewodów cieplnych umieszczaj� c je pod tymi przewodami; 
o 10 cm od pionowych przewodów instalacji w/w oprócz przewodów elektrycznych; 
o 20 cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle; 
o 60 cm od elektrycznych urz� dze�  iskrz� cych (wy
� czników, bezpieczników,  

 przeka	 ników gniazd wtykowych itp.). 
Przewody gazowe krzy� uj� ce si�  z innymi instalacjami powinny by�  od nich oddalone co najmniej 2 cm. 

Po wykonaniu instalacji gazowej nale� y dokona�  próby szczelno� ci powietrzem na ci� nienie 50 kPa. W ci� gu 
30 minut trwania próby manometr nie powinien wykazywa�  spadku ci� nienia. Je� eli trzykrotna próba da wynik 
negatywny to instalacj�  nale� y zdemontowa�  i wykona�  na nowo. Badanie szczelno� ci po
� cze�  (kurków itp.) 
nale� y wykona�  przez powlekanie po
� cze�  wod�  mydlan� . Wszystkie nieszczelno� ci nale� y w tym przypadku 
usun��  poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie. 

Odbiór instalacji gazowej mo� e by�  przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prób szczelno� ci instalacji 
dokonanych w obecno�ci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbiór instalacji polega na sprawdzeniu zgodno� ci 
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wykonania z projektem z uwzgl� dnieniem ewentualnych zmian w/g zapisów w dzienniku budowy, sprawdzeniu 
atestów i certyfikatów urz� dze�  gazowych oraz protoko
ów wykonania prób i bada� . 

Po dokonaniu próby szczelno� ci instalacji gazowej, przewody oczy� ci�  do II stopnia czysto� ci i zabezpieczy�  
przed korozj� . Ochron�  antykorozyjn�  nale� y wykona�  na wszystkich odcinkach instalacji gazowej poprzez 
na
o� enie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05. Barwa zewn� trznej warstwy pokrycia � ó
ta wg 
PN-70/H-01270/01. Poszczególne pow
oki powinny mie�  zró� nicowan�  warstw� . 

 
 

5. INSTALACJA ODPROWADZENIA SPALIN ORAZ POBORU POWIETR ZA PRZEZ KOCIO	 
GAZOWY 

Do odprowadzenia spalin z kot
a oraz powietrza pobieranego do spalania przez kocio
                  z zamkni� t�  
komor�  spalania, przewidziano uk
ad powietrzno-spalinowy 60/100 mm wspó
osiowy z elementów systemowych, 
kwasoodpornych prowadzony po elewacji budynku, zgodnie z dokumentacj�  rysunkow� . 

Dopuszczalne jest zastosowanie przez Inwestora innego systemu pod warunkiem, � e b� dzie spe
nia
 
normatywne wymagania. Przy zastosowaniu rozwi� zania zamiennego nale� y zachowa�  normatywne parametry i 
wymagane atesty. 

Po wykonaniu komina, podlega on odbiorowi polegaj� cemu na sprawdzeniu: 

·  dro� no� ci kana
u wentylacyjnego, 
·  szczelno� ci po
� cze� , 
·  ci� gu komina, 
·  prawid
owo�ci wykonania po
� cze�  i zgodno� ci elementów ze specyfikacj�  i wytycznymi producenta, 
·  odbiór powinien odbywa�  si�  przy udziale uprawnionego mistrza kominiarskiego i ko� czy�  protoko
em, 
·  szczegó
ow�  specyfikacj�  zestawcz�  elementów komina powinien przygotowa�  wykonawca; musi by�  ona 

zgodna ze specyfikacj�  i wytycznymi producenta oraz wymogami normowymi. 

PRZED WYKONANIEM PRZEWODÓW WYKONA�  PRZEDMIARY WYSOKO� CIOWE PRZEWODÓW  NA 
MIEJSCU PRZEWIDZIANYM W PROJEKCIE. 

 
Opracowa
: 
 
in
 .  Jan Migda
 
nr upr. ANF 2/1/83, UAN.VI-3/78/85,  NBGP  V-7342/3/93/98 
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKACH 

1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej zespo
u budynków jednorodzinnych 
w zabudowie szeregowej po
o� onego w Wa
brzychu na dzia
kach nr 342/5, 342/6, 342/7, 342/8, 342/9, 
342/10, 342/11, 342/12, 342/13, 342/14, 342/15. 
 
2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 
Podstaw�  opracowania jest: 
- zlecenie Inwestora 
- obowi� zuj� ce przepisy i normy w zakresie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�  instalacje 

i urz� dzenia elektryczne 
- wytyczne bran� y budowlanej i instalacyjnej 
- art. 20 ustawy Prawo budowlane. 

 
3. ZAKRES OPRACOWANIA 

 
Niniejsze opracowanie obejmuje: 
·  tablic�  bezpiecznikow�   
·  instalacj�  o� wietlenia 
·  instalacj�  gniazd wtykowych 
·  obliczenia i rysunki techniczne 

 
4. OPIS TECHNICZNY 
 
4.1 Charakterystyka obiektu 
Projekt obejmuje instalacj�  elektryczn�  wewn� trzn�  dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego wraz z tablic�   
bezpiecznikow�  po
o� onego w Wa
brzychu. 
4.2 Zasilanie obiektu energi�  elektryczn�  
Projektowany budynek nale� y zasili�  ze z
� cza kablowo-pomiarowego ZK-P posadowionego na granicy dzia
ki 
342/5, 342/6, 342/7, 342/8, 342/9, 342/10, 342/11, 342/12, 342/13, 342/14, 342/15. Z
� cze kablowo-
pomiarowe oraz jego zasilanie wykona TAURON Dystrybucja na podstawie „Umowy o przy
� czenie”. Od 
z
� cza wykona�  wewn� trzn�  lini�  zasilaj� c�  do tablicy bezpiecznikowej TB budynku, posadowionej w gara� u. 
Projekt wlz stanowi odr� bne opracowanie. 
4.3 Instalacja elektryczna o� wietlenia 
Instalacj�  elektryczn�  o� wietlenia wykona�  przewodami typu YDYp 3,4,5x1,5 mm2 z izolacj�  na napi� cie 
450/750V. Przewody u
o� y�  w � cianach regipsowych  i pod posadzk�  w rurach karbowanych gi� tkich oraz pod 
tynkiem. Wy
� czniki montowa�  na wysoko� ci 1,2-1,3 m od posadzki. W 
azienkach, gara� u oraz na zewn� trz 
zastosowa�  oprawy o� wietleniowe bryzgoszczelne oraz wy
� czniki o stopniu ochrony IP44. Dla holu, kuchni 
oraz korytarza i 
azienki na pi� trze zaprojektowano o� wietlenie ze 	 ród
ami � wiat
a typu LED. W gara� u 
zamontowa�  oprawy fluoroscencyjne typu Hermetic 2x36W IP 65, a w pozosta
ych pomieszczeniach, je� eli 
jest to mo� liwe, zastosowa�  o� wietlenie z wykorzystaniem energooszcz� dnych 	 róde
 � wiat
a. Dla wiatro
apu, 
gara� u, holu, klatki schodowej oraz korytarza na pi� trze zaprojektowano sterowanie o� wietlenia za pomoc�  
wy
� czników kra� cowych schodowych i wy
� czników krzy� owych. Przed wjazdem do gara� u i wej� ciem do 
budynku zamontowa�  oprawy hermetyczne (IP65)  z czujnikiem ruchu. Na poddaszu nie stosowa�  
halogenowych 
 róde
 �wiat
a. Schemat instalacji o� wietlenia przedstawiaj�   rysunki  E1 i E2. 
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          4.4 Instalacja elektryczna gniazd wtykowych 
Instalacj�  elektryczn�  gniazd wtykowych wykona�  jako podtynkow�  przewodami typu YDYp 3x2,5 
mm2 450/750V. Do kuchni elektrycznej  u
o� y�  przewód YDY 5x2,5 mm2. Przewody uk
ada�  pod tynkiem i 
pod posadzk� . W � cianach regipsowych i w posadzce dodatkowo przewody u
o� y�  w rurach karbowanych 
gi� tkich. Stosowa�  osprz� t podtynkowy. Gniazda montowa�  na wysoko� ci 0,3 m. W 
azienkach i gara� u, 
zastosowa�  osprz� t hermetyczny o stopniu ochrony IP 44 montowany na wysoko� ci 1 m od posadzki, a gniazdo 
zewn� trzne (równie�  IP44) 0,3 m od posadzki. W kuchni cz���  gniazd zamontowa�  nad blatem mebli,  gniazdo 
do okapu na wysoko� ci 2m, a gniazdo do zmywarki umie� ci�  pod zlewozmywakiem. Gniazdo do zasilania 
bramy gara� owej umie� ci�  na suficie. Schemat instalacji elektrycznej gniazd wtykowych przedstawiono na 
rysunkach E1 i E2. 
4.5 Tablica bezpiecznikowa TB 
Dla budynku mieszkalnego zaprojektowano tablic�  bezpiecznikow�  umiejscowion�  w gara� u  na wysoko� ci 
1,4 m od posadzki, wykonan�  w oparciu o obudow�  typu KAEDRA 3x12 IP65 z listwami przy
� czeniowymi 
N oraz PE z wykorzystaniem osprz� tu modu
owego firmy FAEL Legrand. W tablicy zabudowano wy
� cznik 
g
ówny, wy
� czniki przeciwpora� eniowe P304 25/0,03A, ochronnik przepi��  i wy
� czniki instalacyjne serii 
S300. Schemat ideowy tablicy TB  z podanymi typami przewodów oraz dobranymi zabezpieczeniami 
przedstawia rysunek nr E3.  
4.6 Instalacja odgromowa  
Instalacj�  odgromow�  wykona�  zgodnie z wymogami normy PN-IEC  61024-1. Zwody poziome instalacji 
odgromowej oraz przewody odprowadzaj� ce wykona�  drutem stalowym ocynkowanym f  8 mm. Zwody 
poziome instalowane na dachu wykona�  w technologii nienapr�� anej. Konstrukcje stalowe na dachu po
� czy�  
metalicznie ze zwodami. Do ochrony kominów zastosowa�  iglice kominowe typu 70.1 firmy Elkobis. Przewody 
odprowadzaj� ce u
o� y�  w rurkach PCV pod tynkiem.  Zastosowa�  studzienki rewizyjne do z
� cz kontrolnych. 
Wykona�  sztuczny uziom otokowo-fundamentowy. U
o� y w odleg
o� ci minimum 1m od budynku bednark�  
FeZn 30x 4 mm.  Z fundamentu wyprowadzi�  bednark�  FeZn 30x4 mm, któr�  przymocowa�  przez spawanie 
do zbrojenia fundamentu i sztucznego uziomu otokowego. 

 
5. OCHRONA PRZED PORA� ENIEM PR
 DEM ELEKTRYCZNYM 
 
Instalacj�  elektryczn�  budynku wykona�  w uk
adzie TN-S. Przewodu ochronnego PE nigdzie nie wolno 
zabezpiecza� , przerywa�  i 
� czy�  z przewodem N. W projektowanym uk
adzie instalacji odbiorczej TN-S 
przyj� to nast� puj� cy system ochrony przeciwpora� eniowej: 

a. ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpo� rednim) – izolacja podstawowa i os
ony 
cz�� ci przewodz� cych czynnych, 

b. ochrona dodatkowa (ochrona przed dotykiem po� rednim) – realizowana  przez  samoczynne  
wy
� czenie  napi� cia zasilania, 

c. wy
� cznik przeciwpora� eniowy ró� nicowopr� dowy o maksymalnej warto� ci pr� du ró� nicowego 
DI = 30 mA, 

d. miejscowe po
� czenia wyrównawcze. 
 
UWAGA: 
- zapewni�  ci� g
o��  galwaniczn�  po
� cze�  ruroci� gów wodnych, c.o. i c.w. – w szczególno� ci zmostkowa�  
wodomierz i ciep
omierz 
- wykona�  g
ówn�  szyn�  uziemiaj� c�  do której do
� czy�  instalacj�  co, wodn�  i gazow�  oraz po
� czy�  j�  z 
uziomem  budynku  
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6. OCHRONA PRZECIWPRZEPI� CIOWA 
 

W celu ochrony urz� dze�  elektronicznych przed skutkami przepi��  zastosowano II stopie�  ochrony 
przeciwprzepi� ciowej realizowany przez ogranicznik przepi��  typu I+II V25 OBO zainstalowany w g
ównej 
tablicy bezpiecznikowej TB. Ogranicznik po
� czy�  przewodem LgY 16 mm2 z g
ówn�  szyn�  uziemiaj� c�  GSU, 
która jest po
� czona z uziemieniem budynku. Oporno��  uziemienia powinna wynosi�   mniej ni�  10 omów. 
7. OBLICZENIA TECHNICZNE 

 
7.1. Bilans mocy 

                                            
          Pi = 16,7 kW    kj = 0,7   Psz =  11,7 kW   cosj  = 0,90 
 
          Pr� d szczytowy Isz   =   18,8 A 
          7.2 Dobór przewodów i zabezpiecze�  
Lp Okre� lenie obwodu Psz Issz Dobrany przewód zabezpieczenie 

[kW] [A] typ I dd typ Ibn miejsce 
zainst. 

1 
2 
3 

 4 
5 
6 

 

obwód o� wietlenia  
obwód gniazda kuchnia 
obwód gniazda piekarnik 
obwód p
yty elektrycznej 
obwód gniazda pralka 
obwód gniazda pokój pi� tro 

1,50 
2,40 
2,00 
7,00 
1,60 
1,20 

7,2 
11,6 
9,7 
11,2 
7,8 
5,8 

 

YDY 3x1,5 
YDY 3x2,5 
YDY 3x2,5 
YDY 5x2,5 
YDY 3x2,5 
YDY 3x2,5 

17 
23 
23 
21 
23 
23 

S301 B10 
S301 B16 
S301 B16  
S301 B16 
S303 B16 
S301 B16 

10 
16 

 16 
16 
16 
16 

TB 
TB 
TB 
TB 
TB 
TB 

We wszystkich przypadkach spe
niony jest warunek koordynacji urz� dze�  zabezpieczaj� cych przed 
przet�� eniem z przewodami (wg PN–91/3 – 05009/43) 

 

1. Idd > Ibn > Imax 
2. I1b < 1,45 x Idd 
gdzie  I1b = 1,6   x Ibn - dla bezpieczników topikowych 
  I1b = 1,45 x Ibn - dla wy
� czników serii S300  
 
Dla obwodu p
yty    YDy 5x2,5 mm2  

Idd = 21A  Imax = 11,2A  Ibn = 16A 
21 > 16 > 11,2   23,2 < 30,5 

Warunki spe
nione – dobór poprawny    
         7.3 Obliczenie spadków napi��  
Lp  

Nazwa obwodu 
Typ 

przewodu 
Przekrój 

� y
 
D
ug. 
przew. 

Przewo-
dno��  

Obci� -
� enie 

Ilo��  
faz 

Spadek 
napi� cia 

[%] [mm2] m Ms/m W 
1 
 
2 
 
3 
 
4 

Od TB do gniazda 
piekarnika  
Od TM do gniazda  
p
yty elektrycznej 
Od TM do gniazda 
pralki 

 YDY 3x2,5 
 

YDY 5x2,5 
 

YDY 3x2,5 
 

YDY 3x2,5 

2,5 
 

2,5 
 

2,5 
 

2,5 

14 
 

12 
 

13 
 

16 

56 
 

56 
 

56 
 

56 

2000 
 

7000 
 

1600 
 

2000 

1 
 
3 
 
1 
 
1 

0,76 
 

0,38 
 

0,56 
 

0,86 
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5 

Od TM do gniazda w 
kuchni 
Od TM do gniazda w 
pokoju na pi� trze 

 
YDY 3x2,5 

 
2,5 

 
22 

 
56 

 
1200 

 
1 
 

 
0,71 

           
                 Spadki napi��  znajduj�  si�  w granicach dopuszczalnych 
 
 

7.4 Warunki skuteczno� ci ochrony przeciwpora� eniowej 
Dla uk
adu TN-S 
Obliczona impedancja p� tli zwarcia dla najodleglejszego  odbiornika 
wynosi       Zp = 1,30 om 
Pr� d zwarcia  Izw  = (0,8 x 230) / Zp        Izw  = 141 A 
Pr� d wy
� czaj� cy z czasem t  < 0,4 s dla wy
� cznika 
typu  ,,B” wynosi  5 x In 
Ia = 5x16 = 80 A 

Ia < Izw   - warunek samoczynnego wy
� czenia jest spe
niony 
   
 WNIOSKI KO� COWE 

- Prace elektromonta� owe musi wykona�  osoba posiadaj� ca odpowiednie uprawnienia, dokonuj� c monta� u 
w sposób zapewniaj� cy bezpiecze� stwo zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364 … 

- Po wykonaniu prac monta� owych nale� y dokona�  kontrolnych pomiarów rezystancji izolacji, uziemie�  
oraz skuteczno� ci dzia
ania ochrony przeciwpora� eniowej. 

 
 

OPRACOWANIE: 
mgr in� . Andrzej Niczyporuk 
UAN. VI-f/3/26/89�
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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMA	O � CIOWE 
 
Tablica 1. Obcia � enia stropu  
 
Lp Opis obci�� enia Obc. char.  

kN/m2 
gf kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Ceramiczne p
ytki pod
ogowe grub. 2 cm  

[21,0kN/m3·0,02m] 
0,42 1,30  --  0,55 

2.   Jastrych cementowy grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 2 cm  [0,45kN/m3·0,02m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obci�� enie zmienne (pokoje i pomieszczenia 

mieszkalne w domach indywidualnych, 
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach, 
wi� zieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)   
[1,5kN/m2] 

1,50 1,40 0,35 2,10 

5.   Mur z ceg
y (ceg
a budowlana wypalana z gliny, 
dziurawka) grub. 12 cm  [14,500kN/m3·0,12m] 

1,74 1,30  --  2,26 

 S: 4,93 1,33 -- 6,56 
 
DANE:  
Szkic wi� zara 

258,1
86,0 86,0 86,0

312,4

BA

45
2,

4

608,0
463,016 1656,5 56,5

33
5,

8
13

7,
0

22
,5

45,0°

 
 
Geometria ustroju:  
K� t nachylenia po
aci dachowej a = 45,0° 
Rozpi� to��  wi� zara  l = 6,08 m 
Rozstaw mur
at w � wietle   ls = 4,63 m 
Poziom j� tki  h = 1,37 m 
Rozstaw wi� zarów a = 0,80 m 
Odleg
o��  mi� dzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m 
Dodatkowe usztywnienia boczne j� tki - brak 
Konstrukcja stropu w poziomie j� tki tworzy tarcz�  zdoln�  przej��  obci�� enia poziome 
Rozstaw podpar�  poziomych mur
aty  lmo = 1,00 m 
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Wysi� g wspornika mur
aty  lmw = 0,50 m 
 
Dane materia
owe:  
- krokiew 7,5/22,5 cm  (zaciosy: mur
ata - 3 cm, j� tka - 2·2,5 = 5 cm) z drewna C24 
- j� tka 2x 5/22,5 cm z drewna C24 z przewi� zkami co 87 cm, 
- mur
ata 16/16 cm z drewna C24 
 
Obci �� enia  (warto� ci charakterystyczne): 
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,90 kN/m2 
- uwzgl� dniono ci�� ar w
asny wi� zara 
- obci�� enie � niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupo
aciowy, strefa 1, A=450 m n.p.m., nachylenie po
aci 
35,0 st.): 
   - na po
aci lewej   skl = 1,17 kN/m2 
   - na po
aci prawej   skp = 1,17 kN/m2 
   - obci�� enie � niegiem traktuje si�  jako obci�� enie � redniotrwa
e 
- obci�� enie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m): 
    - na po
aci nawietrznej   pkl I = -0,14 kN/m2 
    - na po
aci nawietrznej   pkl II = 0,21 kN/m2 
    - na po
aci zawietrznej   pkp = -0,26 kN/m2 
- obci�� enie ociepleniem dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,30 kN/m2 
- obci�� enie sta
e j� tki :  qjk = 0,30 kN/m2 
- obci�� enie zmienne j� tki :  pjk = 1,50 kN/m2 
- obci�� enie monta� owe j� tki  Fk = 1,0 kN 
 
Za
o� enia obliczeniowe:  
- klasa u� ytkowania konstrukcji: 2 
 
WYNIKI:  
Obwiednia momentów [kNm]: 

A B

C

6,08

3,
04

0,51 1,26 1,27 1,27 1,26 0,51

0,
51

1,
26

1,
27

 0
,28

 0
,43

 0,40

 0,24

 1,66

 -0
,4

1

 -0
,5

0

 -0,55

 -0,41

2,
50

11
,5

4

2,04

7,88

1,55

1,67

2,
51

11
,5

9

7,98

2,06

 
 
Obwiednia przemieszcze�  [mm]: 
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A B

C

6,08

3,
04

0,51 1,26 1,27 1,27 1,26 0,51

0,
51

1,
26

1,
27

0,09

0,11

0,10

0,08

0,04

0,30
0,26

1,36

0,20

0,17

0,14

0,03

0,30
0,26

1,36

 
 
Ekstremalne reakcje podporowe: 
w� ze
 
(podpora) 

V [kN] H [kN] kombinacja SGN 

2 (A) 11,54  
10,64 

7,78  
7,88 

K27: sta
e-max+� nieg-wariant II+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z 
lewej-wariant II  
K15: sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z prawej-wariant 
II 

5 (C) 1,55  
-1,67 

--  
-- 

K88: sta
e-min+wiatr z lewej-wariant II  
K60: sta
e-max+wiatr z prawej-wariant II+0,90·zmienne na 
j� tce+0,80·� nieg 

6 (B) 11,59  
10,69 

-7,89  
-7,98 

K15: sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z prawej-wariant 
II  
K27: sta
e-max+� nieg-wariant II+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z 
lewej-wariant II 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000  
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma
o� ci C24 
  ®   fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, r k = 350 kg/m3 
 
Krokiew 7,5/22,5 cm  (zaciosy: mur
ata - 3 cm, j� tka - 2·2,5 = 5 cm) 
Smuk
o��  
l y = 27,6  <  150 
l z = 23,1  <  150 
Maksymalne si
y i napr�� enia w prz�� le 
decyduje kombinacja: K10 sta
e-max+� nieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II+0,80·zmienne na j� tce 
M = -0,54 kNm,  N = 9,73 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 0,86 MPa,  s c,0,d = 0,58 MPa 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d = 0,081  <  1 
Maksymalne si
y i napr�� enia na podporze - mur
acie 
decyduje kombinacja: K10 sta
e-max+� nieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II+0,80·zmienne na j� tce 
M = -0,41 kNm,  N = 12,52 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 0,86 MPa,  s c,0,d = 0,86 MPa 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d = 0,085  <  1 
Maksymalne si
y i napr�� enia na podporze - j� tce 
decyduje kombinacja: K10 sta
e-max+� nieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II+0,80·zmienne na j� tce 
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M = -0,54 kNm,  N = 9,73 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 2,57 MPa,  s c,0,d = 1,73 MPa 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d = 0,264  <  1 
Maksymalne ugi� cie krokwi (pomi� dzy j� tk�  a kalenic� ) 
decyduje kombinacja: K2 sta
e-max+� nieg 
ufin = 0,14 mm  <  unet,fin = l / 200 = 1795/ 200 = 8,97 mm     (1,6%) 
Maksymalne ugi� cie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K62 sta
e-max+zmienne na j� tce 
ufin = 0,09 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·717/ 200 = 7,17 mm     (1,3%) 
 
J� tka 2x 5/22,5 cm  z przewi� zkami co 87 cm z drewna C24 
Smuk
o��  
l y = 39,7  <  150 
l z = 135,4  <  175 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K65 sta
e-max+zmienne na j� tce+0,90·� nieg+0,80·wiatr z lewej-wariant II 
M = 1,66 kNm,  N = 7,03 kN 
fm,y,d = 12,92 MPa,  fc,0,d = 11,31 MPa 
sm,y,d = 1,97 MPa,  s c,0,d = 0,31 MPa 
kc,y = 0,943,    kc,z = 0,175 
s c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + sm,y,d/fm,y,d = 0,182  <  1 
s c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + sm,y,d/fm,y,d  = 0,310  <  1 
Maksymalne ugi� cie 
decyduje kombinacja: K62 sta
e-max+zmienne na j� tce 
ufin = 1,19 mm  <  unet,fin = l / 200 = 2538/ 200 = 12,69 mm     (9,4%) 
 
Mur
ata 16/16 cm  
Cz���  mur
aty le �� ca na � cianie  
Ekstremalne obci�� enia obliczeniowe 
qz,max = 14,49 kN/m,  qy,max = -9,97 kN/m 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K13 sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z lewej-wariant II 
Mz = 1,07 kNm 
fm,z,d = 11,08 MPa 
sm,z,d = 1,565 MPa 
sm,z,d/fm,z,d = 0,141  <  1 
 
Cz���  wspornikowa mur
aty  
Ekstremalne obci�� enia obliczeniowe 
qz,max = 14,49 kN/m,  qy,max = -9,97 kN/m 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K13 sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z lewej-wariant II 
My = 1,80 kNm,  Mz = 1,25 kNm 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fm,z,d = 11,08 MPa 
sm,y,d = 2,64 MPa,  sm,z,d = 1,83 MPa 
km = 0,7 
sm,y,d/fm,y,d + km·sm,z,d/fm,z,d = 0,354  <  1 
km·sm,y,d/fm,y,d + sm,z,d/fm,z,d = 0,332  <  1 
Maksymalne ugi� cie: 
decyduje kombinacja: K2 sta
e-max+� nieg 
ufin = 0,22 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·500/ 200 = 5,00 mm     (4,3%) 
 
DANE:  
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Szkic wi� zara 

379,8
94,9 94,9 94,9 94,9

451,1

BA

580,0

911,0
769,016 1655,0 55,0

34
6,

4
16

3,
5

22
,5

35,0°

 
 
Geometria ustroju:  
K� t nachylenia po
aci dachowej a = 35,0° 
Rozpi� to��  wi� zara  l = 9,11 m 
Rozstaw mur
at w � wietle   ls = 7,69 m 
Poziom j� tki  h = 1,64 m 
Rozstaw wi� zarów a = 0,80 m 
Odleg
o��  mi� dzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m 
Dodatkowe usztywnienia boczne j� tki - brak 
Konstrukcja stropu w poziomie j� tki tworzy tarcz�  zdoln�  przej��  obci�� enia poziome 
Rozstaw podpar�  poziomych mur
aty  lmo = 1,00 m 
Wysi� g wspornika mur
aty  lmw = 0,50 m 
 
Dane materia
owe:  
- krokiew 7,5/22,5 cm  (zaciosy: mur
ata - 3 cm, j� tka - 2·2,5 = 5 cm) z drewna C24 
- j� tka 2x 5/22,5 cm z drewna C24 z przewi� zkami co 95 cm, 
- mur
ata 16/16 cm z drewna C24 
 
Obci �� enia  (warto� ci charakterystyczne): 
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,90 kN/m2 
- uwzgl� dniono ci�� ar w
asny wi� zara 
- obci�� enie � niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupo
aciowy, strefa 1, A=450 m n.p.m., nachylenie po
aci 
35,0 st.): 
   - na po
aci lewej   skl = 1,17 kN/m2 
   - na po
aci prawej   skp = 1,17 kN/m2 
   - obci�� enie � niegiem traktuje si�  jako obci�� enie � redniotrwa
e 
- obci�� enie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m): 
    - na po
aci nawietrznej   pkl I = -0,14 kN/m2 
    - na po
aci nawietrznej   pkl II = 0,21 kN/m2 
    - na po
aci zawietrznej   pkp = -0,26 kN/m2 
- obci�� enie ociepleniem dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,30 kN/m2 
- obci�� enie sta
e j� tki :  qjk = 0,30 kN/m2 
- obci�� enie zmienne j� tki :  pjk = 1,50 kN/m2 
- obci�� enie monta� owe j� tki  Fk = 1,0 kN 
 
Za
o� enia obliczeniowe:  
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- klasa u� ytkowania konstrukcji: 2 
 
WYNIKI:  
Obwiednia momentów [kNm]: 

A B

C

9,11

3,
19

0,50 2,17 1,88 1,88 2,17 0,50

0,
35

1,
52

1,
32

 1,10

 0,71  0,65

 1,04

 3,65

 -0
,36

 -1
,34

 -1,46

 -0,36

3,
09

16
,5

3

3,59

17,23

2,81

3,05

3,
10

16
,6

1

17,44

3,62

 
 
Obwiednia przemieszcze�  [mm]: 

A B

C

9,11

3,
19

0,50 2,17 1,88 1,88 2,17 0,50

0,
35

1,
52

1,
32

0,76

0,38

0,28

0,24

0,64

1,23

0,90
0,74

1,00

6,34

0,29

0,74

0,52

0,45

0,24

1,23

0,90
0,74

1,00

6,34

 
 
Ekstremalne reakcje podporowe: 
w� ze
 
(podpora) 

V [kN] H [kN] kombinacja SGN 

2 (A) 16,53  
16,53 

17,23  
17,23 

K13: sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z lewej-wariant 
II  
K27: sta
e-max+� nieg-wariant II+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z 
lewej-wariant II 

5 (C) 2,81  
-3,05 

--  
-- 

K88: sta
e-min+wiatr z lewej-wariant II  
K58: sta
e-max+wiatr z prawej-wariant II+0,90·� nieg-wariant 
II+0,80·zmienne na j� tce 

6 (B) 16,61 -17,44 K29: sta
e-max+� nieg-wariant II+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z 
prawej-wariant II 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000  
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma
o� ci C24 
  ®   fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, r k = 350 kg/m3 
 
Krokiew 7,5/22,5 cm  (zaciosy: mur
ata - 3 cm, j� tka - 2·2,5 = 5 cm) 
Smuk
o��  
l y = 40,8  <  150 
l z = 23,1  <  150 
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Maksymalne si
y i napr�� enia w prz�� le 
decyduje kombinacja: K67 sta
e-max+zmienne na j� tce+0,90·� nieg+0,80·wiatr z prawej-wariant II 
M = -1,35 kNm,  N = 19,37 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 2,14 MPa,  s c,0,d = 1,15 MPa 
kc,y = 0,935 
s c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + sm,y,d/fm,y,d = 0,320  <  1 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d  = 0,149  <  1 
Maksymalne si
y i napr�� enia na podporze - mur
acie 
decyduje kombinacja: K67 sta
e-max+zmienne na j� tce+0,90·� nieg+0,80·wiatr z prawej-wariant II 
M = -0,34 kNm,  N = 22,79 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 0,72 MPa,  s c,0,d = 1,56 MPa 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d = 0,091  <  1 
Maksymalne si
y i napr�� enia na podporze - j� tce 
decyduje kombinacja: K56 sta
e-max+wiatr z prawej-wariant II+0,90·� nieg+0,80·zmienne na j� tce 
M = -1,39 kNm,  N = 18,43 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
sm,y,d = 6,60 MPa,  s c,0,d = 3,28 MPa 
(s c,0,d/fc,0,d)2 + sm,y,d/fm,y,d = 0,710  <  1 
Maksymalne ugi� cie krokwi (pomi� dzy mur
at�  a j� tk� ) 
decyduje kombinacja: K2 sta
e-max+� nieg 
ufin = 0,88 mm  <  unet,fin = l / 200 = 2650/ 200 = 13,25 mm     (6,7%) 
Maksymalne ugi� cie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K2 sta
e-max+� nieg 
ufin = 0,76 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·614/ 200 = 6,14 mm     (12,4%) 
 
J� tka 2x 5/22,5 cm  z przewi� zkami co 95 cm z drewna C24 
Smuk
o��  
l y = 58,5  <  150 
l z = 162,0  <  175 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K65 sta
e-max+zmienne na j� tce+0,90·� nieg+0,80·wiatr z lewej-wariant II 
M = 3,65 kNm,  N = 15,36 kN 
fm,y,d = 12,92 MPa,  fc,0,d = 11,31 MPa 
sm,y,d = 4,32 MPa,  s c,0,d = 0,68 MPa 
kc,y = 0,737,    kc,z = 0,124 
s c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + sm,y,d/fm,y,d = 0,417  <  1 
s c,0,d/(kc,z·fc,0,d) + sm,y,d/fm,y,d  = 0,821  <  1 
Maksymalne ugi� cie 
decyduje kombinacja: K62 sta
e-max+zmienne na j� tce 
ufin = 5,76 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3763/ 200 = 18,82 mm     (30,6%) 
 
Mur
ata 16/16 cm  
Cz���  mur
aty le �� ca na � cianie  
Ekstremalne obci�� enia obliczeniowe 
qz,max = 20,76 kN/m,  qy,max = -21,80 kN/m 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K15 sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z prawej-wariant II 
Mz = 2,33 kNm 
fm,z,d = 11,08 MPa 
sm,z,d = 3,420 MPa 
sm,z,d/fm,z,d = 0,309  <  1 
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Cz���  wspornikowa mur
aty  
Ekstremalne obci�� enia obliczeniowe 
qz,max = 20,76 kN/m,  qy,max = -21,80 kN/m 
Maksymalne si
y i napr�� enia 
decyduje kombinacja: K15 sta
e-max+� nieg+0,90·zmienne na j� tce+0,80·wiatr z prawej-wariant II 
My = 2,60 kNm,  Mz = 2,72 kNm 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fm,z,d = 11,08 MPa 
sm,y,d = 3,80 MPa,  sm,z,d = 3,99 MPa 
km = 0,7 
sm,y,d/fm,y,d + km·sm,z,d/fm,z,d = 0,595  <  1 
km·sm,y,d/fm,y,d + sm,z,d/fm,z,d = 0,601  <  1 
Maksymalne ugi� cie: 
decyduje kombinacja: K2 sta
e-max+� nieg 
ufin = 0,35 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·500/ 200 = 5,00 mm     (7,1%) 
 
ZESTAWIENIE OBCI �	 E
  
Obci�� enia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obci�� enia Obc.char. gf kd Obc.obl. 

1.   P
ytki fajansowe glazurowane grub. 3 cm  
[25,0kN/m3·0,03m] 

0,75 1,30  --  0,98 

2.   Jastrych cementowy grub. 5 cm  
[21,0kN/m3·0,05m] 

1,05 1,30  --  1,37 

3.   Styropian grub. 5 cm  [0,45kN/m3·0,05m] 0,02 1,30  --  0,03 
4.   P
yta � elbetowa grub.13 cm 3,25 1,10  --  3,58 
5.   Obci�� enie zmienne (balkony, galerie i loggie 

wspornikowe)   [5,0kN/m2] 
5,00 1,30 0,80 6,50 

6.   Obci�� enie � niegiem po
aci dachu 
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 
(strefa 1, A=410 m n.p.m. -> Qk = 1,470 kN/m2, 
nachylenie po
aci 2,0 st. -> C1=0,8)  [1,176kN/m2] 

1,18 1,50 0,00 1,77 

 S: 11,25 1,26  14,21 
 
SCHEMAT STATYCZNY 

A leff = 1,71

qo = 14,21

 
Rozpi� to��  obliczeniowa p
yty leff = 1,71 m 
Grubo ��  p
yty   13,0 cm 
 
WYNIKI OBLICZE 
  STATYCZNYCH 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 20,90 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSk = 16,54 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny d
ugotrwa
y   MSk,lt = 13,34 kNm/m 
Reakcja podporowa obliczeniowa   RA = 24,37 kN/m 
 
DANE MATERIA	OWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  ®   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ci�� ar obj� to� ciowy betonu   r  = 25 kN/m3 
Wilgotno��  � rodowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obci�� enia   28 dni 
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Wspó
czynnik pe
zania (obliczono)   f  = 3,08 
Zbrojenie g
ówne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500)  ®   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
� rednica pr� tów nad podpor�    f g = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-0 (St0S-b)  ®   fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
� rednica pr� tów   f  = 4,5 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubo��  otulenia pr� tów z góry p
yty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubo��  otulenia pr� tów z do
u p
yty   cnom,d = 20 mm 
 
ZA	O 	 ENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwa
a 
Graniczna szeroko��  rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugi� cie   alim = leff/150 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Podpora:  
Zbrojenie potrzebne As = 5,19 cm2/mb.   Przyj� to  f 12 co 10,0 cm  o As = 11,31 cm2/mb   (r  = 1,09%) 
Warunek no� no� ci na zginanie:    MSd,p = 20,90 kNm/mb  <  MRd,p = 40,94 kNm/mb     (51,0%) 
Warunek no� no� ci na � cinanie:    VSd = 24,37 kN/mb    <    VRd1 = 77,19 kN/mb     (31,6%) 
Szeroko��  rys prostopad
ych:    wk = 0,112 mm  <  wlim = 0,3 mm     (37,4%) 
Maksymalne ugi� cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,85 mm  <  alim = 11,43 mm     (86,2%) 
 
Przyj� to zbrojenie rozdzielcze f 4,5 co max.7,0 cm  o As = 2,27 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA  

f 12 co 100 mm

f 4,5 co max. 70

Nr1   f 12 co 100  l=2009

1850

20
0

13
0

24
0

1650240
 

 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Dlugosc calkowita [m] 
Nr Srednica Dlugosc pretów w elementów calkowita St0S-b RB500 

pret
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 pretów f 4,5 f 12 

dla pojedynczej p
yty  
1 12 2009 10,00 1 10,00  20,09 
2 4,5 1050 26 1 26 27,30  

 Dlugosc calkowita wg srednic [m] 27,3 20,1 
 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888 
 Masa pretów wg srednic [kg] 3,4 17,8 
 Masa pretów wg gatunków stali [kg] 3,4 17,8 
 Masa calkowita [kg] 22 

 
UWAGA: Dlugosc preta jest dlugoscia obliczona na podstawie wymiarów w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA  

dla budynku Budynek jednorodzinny w zabudowie sz eregowej - segment � rodkowy.  

 
 
 

 
 
 
 

Budynek oceniany:  

Nazwa obiektu Budynek jednorodzinny w zabudowie szeregowej - segment 
� rodkowy. Zdj� cie budynku 

Adres obiektu 58-307 Wa
brzych ul. Czere� niowa dz. nr 342/5-342/15  

 

Ca
o�� / cz���  budynku Ca
o��  

Nazwa inwestora INVEST-PARK DEVELOPMENT Sp. Z o.o.  

Adres inwestora ul. Uczniowska  16 

Kod, miejscowo��  58-306, Wa
brzych 

Powierzchnia u� ytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m2) 142,42 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m2) 

98,82 

Powierzchnia netto (Pn, m2) 0,00 

Powierzchnia u� ytkowa (Pu, m2) 116,99 

Powierzchnia ruchu (Pr, m2) 0,00 

Powierzchnia us
ugowa (Pg, m2) 0,00 

Kubatura budynku (V, m3) 596,19 

 

 
 
 

 Imie i nazwisko Uprawnienia/piecz� tka Podpis Data 

Projektant: Sebastian Ko� cielniak   05.12.2017 
� wiebodzice, 05.12.2017
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Spis tre� ci: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u� ytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Sprawdzenie warunku unikni� cia rozwoju ple� ni 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciep
o QH,nd dla ka� dej strefy 

5)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciep
�  wod�  QW,nd 

6)  Tabela zbiorcza sprawno� ci systemu ogrzewania i wentylacji 

7)  Tabela zbiorcza sprawno� ci systemu przygotowania ciep
ej wody 

8)  Tabela zbiorcza sprawno� ci systemu o� wietlenia 

9)  Tabela zbiorcza wyników energii u� ytkowej, ko� cowej i pierwotnej 

10)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego 

11)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2017 

12)  Urz� dzenia pomocnicze 

 
 
Podstawa prawna: 
- rozporz� dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegó
owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462) 
- rozporz� dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniaj� ce 
rozporz� dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�  budynki i ich usytuowanie
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych u � ytych w projekcie 
 
 

Parametry przegró d nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody � ciany zewn� trzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spe
niony 

1 � ciana zewn� trzna SZ 1 0,19 0,23 Tak 

 

II. Przegrody pod
ogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spe
niony 

1 Pod
oga na gruncie PG 1 0,14 0,30 Tak 

 

III. Przegrody stropy wewn� trzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spe
niony 

1 Dach D 1 0,12 0,18 Tak 

 

IV. Przegrody drzwi zewn� trzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spe
niony 

1 Drzwi zewn� trzne DZ 1 1,30 1,50 Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych  

 
V. Okna zewn� trzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol 
Wsp. U 
[W/m2K] 

Wsp. g 
Wsp.U wg 
WT2017 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT2017  

Warunek spe
niony 

Umax g 

1 Okno zewn� trzne OZ 1 0,85 0,70 1,10 0,35 Tak 
Nie 

dotyczy 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien  
 
 
 
Grupa "Cz ���  budynku" 

Przeznaczenie budynku Budynki mieszkalne i zamieszkania 
zbiorowego 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
wspó
czynniku U >= 0,9 [W/m2•K] 

A0 = 0,00m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzd
u�  � cian zewn� trznych 

Az = 0,00m2 

Suma pól powierzchni pozosta
ej cz�� ci rzutu poziomego Aw = 197,64m2 

Graniczna warto��  powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 5,93m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 	  A0max Warunek spe
niony  
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3) Sprawdzenie warunku unikni � cia rozwoju ple � ni  
 
 
 

3.1.1 Warto � ci obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród zewn � trznych  
 
 
 
 
 

Warto� ci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1 

 

 Miesi� c fRsi,min[W/m2·K] 

1 Stycze�  0,710 

2 Luty 0,714 

3 Marzec 0,656 

4 Kwiecie�  0,534 

5 Maj 0,190 

6 Czerwiec -1,190 

7 Lipiec -0,479 

8 Sierpie�  -1,688 

9 Wrzesie�  0,104 

10 Pa� dziernik 0,467 

11 Listopad 0,635 

12 Grudzie�  0,720 

 

Miesi� c krytyczny: Grudzie�  

 

Warto��  czynnika temperatury dla krytycznego miesi� ca: fRsi,max=0,72 
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3.1.2 Warto � ci obliczeniowego czynnika temperatury f Rsi,min  dla przegród stykaj � cych si �  z 
gruntem  
 
 
 
 
 

Warto� ci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 

 Miesi� c fRsi,min[W/m2·K] 

1 Stycze�  0,844 

2 Luty 0,844 

3 Marzec 0,844 

4 Kwiecie�  0,844 

5 Maj 0,844 

6 Czerwiec 0,844 

7 Lipiec 0,844 

8 Sierpie�  0,844 

9 Wrzesie�  0,844 

10 Pa� dziernik 0,844 

11 Listopad 0,844 

12 Grudzie�  0,844 

 

Miesi� c krytyczny: Stycze� , Luty, Marzec, Kwiecie� , Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpie� , Wrzesie� , Pa� dziernik, 
Listopad, Grudzie�  

 

Warto��  czynnika temperatury dla krytycznego miesi� ca: fRsi,max=0,84 
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3.2 Efektywna warto ��  czynnika temperatury na powierzchni wewn � trznej przegrody 
wyznaczona na podstawie warto � ci wspó
czynnika przenikania ciep
a elementu U oraz  
oporu przejmowania ciep
a na powierzchni wewn � trznej Rsi dla poszczególnych przegród.  
 
 
 

 Nazwa przegrody Symbol 
U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] Warunek 

1 � ciana zewn� trzna SZ 1 0,19 0,975 0,975 > 0,720 Spe
niony 

2 Pod
oga na gruncie PG 1 0,14 0,982 0,982 > 0,844 Spe
niony 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci ep
o Q H,nd dla ka � dej strefy  
 
 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O  

Temperatura wewn� trzna strefy qi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszcze�  o regulowanej temperaturze Af 126,4 m2 

Obci�� enia cieplne pomieszcze�  zyskami  wewn� trznymi qint 6,8 W/m2 

Pojemno��  cieplna budynku Cm 32858800 J/K 

Sta
a czasowa budynku t 149,9 h 

Udzia
 granicznych potrzeb ciep
a gH,lim 1,1 - 

- aH 11,0 - 

Obliczenia miesi� cznego zapotrzebowania na energi�  do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesi� c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

� rednia temperatura 
zewn� trzna qe, oC 

-0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 17,3 16,0 17,8 13,4 8,9 3,8 -1,1 

Liczba godzin w miesi� cu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesi� czna strata ciep
a przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(qi-
qe)•tm kWh/m-c 

924 847 779 557 331 118 181 100 289 503 710 956 

Miesi� czna strata ciep
a przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(qi-
qi,yz)•tm kWh/m-c 

51,65 46,65 51,65 49,98 51,65 49,98 51,65 51,65 49,98 51,65 49,98 51,65 

Miesi� czna strata ciep
a przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

976 894 831 607 382 168 233 151 339 555 760 1008 

Miesi� czne zyski ciep
a od 
nas
onecznienia Qsol, kWh/m-c 

248 347 686 1002 1335 1361 1396 1230 821 511 271 231 

Miesi� czne wewn� trzne zyski 
ciep
a Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

639 578 639 619 639 619 639 639 619 639 619 639 

Miesi� czne zyski ciep
a 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

888 924 1326 1621 1975 1979 2035 1869 1440 1150 890 870 

gH=QH,gn/QH,ht 0,96 1,09 1,70 2,91 5,97 16,72 11,23 18,75 4,98 2,29 1,25 0,91 

gH,1 0,94 1,03 1,40 2,31 4,44 0,00 0,00 0,00 3,63 1,77 1,08 0,94 

gH,2 1,03 1,40 2,31 4,44 11,35 0,00 0,00 0,00 11,86 3,63 1,77 1,08 

fH,m 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 1,00 

Wspó
czynnik wykorzystania 0,93 0,87 0,59 0,34 0,17 0,06 0,09 0,05 0,20 0,44 0,78 0,95 
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zysków ciep
a, hH,gn 

Miesi� czne zapotrzebowanie 
na energi�  QH,nd,n=QH,ht - 
hH,gn•QH,gn kWh/m-c 

95,23 41,77 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 12,89 127,0
0 

Roczne zapotrzebowanie na energi�  u� ytkow�  dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 277,9 

 

Cz���  budynku  

Zestawienie stref  

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A f V qi 
Zapotrzebowanie na ciep
o 
QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O 126,38 725,42 20,0 277,87 

Ca
kowite zapotrzebowanie strefy SQH,nd [kWh/rok]  277,87 
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci ep
�  wod �  QW,nd 

 
 
 

Obliczenia instalacja ciep
ej wody u � ytkowej  

Cz���  budynku 

Ciep
o w
a� ciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

G� sto��  wody, 
 W 1000 kg/m3 

Temperatura ciep
ej wody, � W 55 oC 

Temperatura zimnej wody, � O 10 oC 

Wspó
czynnik korekcyjny, kR 0,90 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 126,38 m 2 

Jednostkowe dobowe zu� ycie ciep
ej wody, VW 1,40 dm3/(m2•dzie� ) 

Roczna energia u� ytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 3044,15 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawno � ci systemu ogrzewania i wentylacji  
 
 
 

Cz���  budynku 

Nazwa � ród
a Kocio
 gazowy dwufunkcyjny 

Nr � ród
a 1 - 

Udzia
 procentowy 100 % 

Rodzaj no� nika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Wspó
czynnik WH 1,10 - 

Wspó
czynnik Wel 3,00 - 

Energia u� ytkowa QH,nd 277,87 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kot
y gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe 
(55/45oC) o mocy nominalnej do 50kW 

Sprawno��  wytwarzania hH,g 0,94 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne pod
ogowe w przypadku 
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P 

Sprawno��  regulacji hH,e 0,89 - 

Wybrany wariant przesy
u 

C.o. wodne z lokalnego � ród
a ciep
a 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armatur�  i 
urz� dzeniami, które s�  zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawno��  przesy
u hH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciep
a 

Sprawno��  akumulacji hH,s 1,00 - 

Ca
kowita sprawno��  systemu zasilania i-tego no� nika hH,tot 0,80 - 

Energia na urz� dzenia pomocnicze Eel,pom,H% 159,24 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawno � ci systemu przyg otowania ciep
ej wody  
 

Cz���  budynku 

Nazwa � ród
a Kocio
 gazowy dufunkcyjny 

Nr � ród
a 1 - 

Udzia
 procentowy 100,00 % 

Rodzaj no� nika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Wspó
czynnik WW 1,10 - 

Wspó
czynnik Wel 3,00 - 

Energia u� ytkowa QW,nd 3044,15 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kot
y niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 

Sprawno��  wytwarzania hW,g 0,83 - 

Wybrany wariant przesy
u 
Centralne podgrzanie wody – system bez obiegów 
cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesy
u ciep
ej wody 
Systemy przygotowania ciep
ej wody u� ytkowej w 
budynkach jednorodzinnych 

Sprawno��  przesy
u hW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
System przygotowania ciep
ej wody u� ytkowej bez 
zasobnika ciep
ej wody u� ytkowej 

Sprawno��  akumulacji hW,s 1,00 - 

Ca
kowita sprawno��  systemu zasilania i-tego no� nika hW,tot 0,50 - 

Energia na urz� dzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza sprawno � ci systemu o � wietlenia  
 

Cz���  budynku 

Wybrany typ raportu nie uwzgl� dnia o� wietlenia! 
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9) Tabela zbiorcza wyników energii u � ytkowej, ko � cowej i pierwotnej  
 

Cz���  budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr � ród
a Nazwa � ród
a QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocio
 gazowy dwufunkcyjny 277,87 345,99 858,30 

Suma 277,87 345,99 858,30 

 

Przygotowanie ciep 
ej wody  

Nr � ród
a Nazwa � ród
a QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocio
 gazowy dufunkcyjny 3044,15 6112,75 6724,02 

Suma 3044,15 6112,75 6724,02 

 

Zestawienie energii u� ytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 26,29 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii ko� cowej  EK=(QK,H+QK,W+Eel,pom) / Af 52,37 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 7582,32 kWh/rok 

Roczny wska� nik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialn�  energi�  pierwotn�  
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciep
ej wody oraz ch
odzenia EP=QP/Af 

60,00 kWh/(m2•rok) 
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Budynek referencyjny wg WT2017  

Powierzchnia u� ytkowa ogrzewanego budynku Af 126,38 m 2 

Cz� stkowa maksymalna warto��  wska� nika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciep
ej wody 
u� ytkowej 

EPH+W 95,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymaln�  warto��  wska� nika EP okre� laj� cego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialn�  
energi�  pierwotn�  do ogrzewania, wentylacji, ch
odzenia, 
przygotowania ciep
ej wody u� ytkowej oraz o� wietlenia 

EPmax 95,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

60,00 < 95,00 Warunek spe
niony 
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego  
 

Dane zbiorcze ze stref budynku  

Powierzchnia ogrzewana ca
o� ci budynku Af 126,38 m 2 

Grupa: Cz ���  budynku  

Roczny wska� nik obliczeniowy zapotrzebowania na 
nieodnawialn�  energi�  pierwotn�  na cele ogrzewania, 
wentylacji i przygotowania ciep
ej wody oraz ch
odzenia 

EP 60,00 kWh/(m2•rok) 

Maksymalna warto��  rocznego wska� nika obliczeniowego 
zapotrzebowania na nieodnawialn�  energi�  pierwotn�  do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciep
ej wody oraz 
ch
odzenia 

EPmax 95,00 kWh/(m2•rok) 

� redniowa � ony wspó
czynnik EP m 

Roczny wska� nik obliczeniowy zapotrzebowania na 
nieodnawialn�  energi�  pierwotn�  na cele ogrzewania, 
wentylacji i przygotowania ciep
ej wody oraz ch
odzenia 

EPm 60,00 kWh/(m2•rok) 

Maksymalna warto��  rocznego wska� nika obliczeniowego 
zapotrzebowania na nieodnawialn�  energi�  pierwotn�  do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciep
ej wody oraz 
ch
odzenia 

EPmmax 95,00 kWh/(m2•rok) 

Roczny wska� nik obliczeniowy zapotrzebowania na energi�  
ko� cow�  do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciep
ej 
wody oraz ch
odzenia 

EKm 52,37 kWh/(m2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP  

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

60,00 < 95,00 Warunek spe
niony 
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11) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2017  
 
 
 

 
 
Nazwa Spe
niony Niespe
niony Uwagi 

Warunek izolacyjno� ci cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

12) Urz� dzenia pomocnicze  
 
 

Lp. System 
Zapotrzebowanie na 
energi�  pomocnicz�  

ko� cow�  Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 159,24  
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
porównawcza 

 
 

Tytu
: Porównanie systemu ogrzewania kot
em gazowym z pomp�  ciep
a absorpcyjna 
wspomagan�  gazem.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� wiebodzice, 05.12.2017
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Spis tre� ci: 
 

1. Dane budynku 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi�  u� ytkow�  

3. Dost� pne no� niki energii 

4. Warunki przy
� czenia do sieci zewn� trznych 

5. Zestawienie u� ytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 

6. Opis systemów zapotrzebowania w energi�  do analizy porównawczej 

7. Charakterystyka � róde
 energii systemu ogrzewania i wentylacji 

8. Charakterystyka � róde
 energii systemu przygotowania ciep
ej wody 

9. Wykresy porównawcze zu� ycia no� ników energii 

10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu ogrzewania i wentylacji 

11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu przygotowania ciep
ej wody 

12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energi�  

13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energi�  

14. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: Budynek jednorodzinny w zabudowie szeregowej - segment � rodkowy. 

Adres budynku: Wa
brzych, ul. Czere� niowa dz. nr 342/5-342/15  

Nazwa inwestora: INVEST-PARK DEVELOPMENT Sp. Z o.o.  

Adres inwestora: Wa
brzych, ul. Uczniowska 16 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny 

Strefa klimatyczna: II 

Stacja meteorologiczna: Wroc
aw 

Powierzchnia zabudowy Az=98,82 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=116,99 m2 

Powierzchnia netto A=142,42 m2 

Kubatura po obrysie zewn� trznym Ve=596,19 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=596,19 m3 

Liczba kondygnacji: 2 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi�  u� ytkow�  
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi�  u� ytkow�  dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udzia
 %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 11,3 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udzia
 %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 11,3 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi�  u� ytkow�  dla systemu przygotowania 
ciep
ej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udzia
 %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 3044,1 

 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udzia
 %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 3044,1 

 
3. Dost� pne no� niki energii 
Gaz, energia elektryczna. 
4. Warunki przy
� czenia do sieci zewn� trznych 
Gaz, energia elektryczna. 
5. Zestawienie u� ytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
5.1 Budynek projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

3,60 z
/m3  

2 
Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 z
/kWh  

3 Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 z
/kWh  
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5.2 Budynek z alternatywnymi � ród
ami energii 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

3,60 z
/m3  

2 
Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,60 z
/kWh  

3 
Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,50 z
/kWh  
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6. Opis systemów zapotrzebowania w energi�  do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 Opis ogólny Porównanie kot
a gazowego z pomp�  
ciep
a absorbcyjn�  wspomagan�  gazem. 

Porównanie systemu ogrzewania kot
em 
gazowym z pomp�  ciep
a absorbcyjna 
wspomagan�  gazem.  

2 System ogrzewania 

TAK, � ród
o 'Kocio
 gazowy dwufunkcyjny' 
o udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu 
Kot
y gazowe kondensacyjne 
niskotemperaturowe (55/45oC) o mocy 
nominalnej do 50kW o sprawno� ci 
wytwarzania hH,g=0,94, Ogrzewanie 
wodne pod
ogowe w przypadku regulacji 
centralnej i miejscowej z regulatorem 
dwustawnym lub proporcjonalnym P o 
sprawno� ci regulacji hH,e=0,89, C.o. z 
lokal. � ród
a ciep
a usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armatur�  i urz� dzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawno� ci przesy
u hH,d=0,96, System 
ogrzewania bez zasobnika ciep
a o 
sprawno� ci akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, � ród
o o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny, typu Pompy ciep
a 
powietrze/woda absorpcyjne, nap� dzane 
gazem (55/45oC), o sprawno� ci 
wytwarzania hH,g=1,30, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. cz
onow. lub p
ytow. w 
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
termost. P-2K o sprawno� ci regulacji 
hH,e=0,88, C.o. z local. � ród
a ciep
a w 
ogrzew. budynku z zaizolowanymi 
przewodami, armatur�  i urz� dzen. w 
przestrz. nieogrzew.  o sprawno� ci 
przesy
u hH,d=0,90, System ogrzewania 
bez zasobnika ciep
a o sprawno� ci 
akumulacji hH,s=1,00. 

3 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=0,00 m3/h, 
Vve2=0,00 m3/h. 

4 System ciep
ej wody 

TAK, � ród
o 'Kocio
 gazowy dufunkcyjny' o 
udziale procentowym 100,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kot
y 
niskotemperaturowe o mocy do 50 kW o 
sprawno� ci wytwarzania hW,g=0,83, 
Centralne podgrzanie wody – system bez 
obiegów cyrkulacyjnych o sprawno� ci 
przesy
u hW,d=0,60, System 
przygotowania ciep
ej wody u� ytkowej bez 
zasobnika ciep
ej wody u� ytkowej o 
sprawno� ci akumulacji hW,s=1,00. 

NIE. 
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7. Charakterystyka � róde
 energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udzia
 
% hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 

Zu� ycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,80 9,97 kWh/m3 14,0 1,4 m3/rok 

Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

159,2 159,2 
kWh/ro
k 

 
7.2. Budynek z alternatywnymi � ród
ami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udzia
 
% hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 

Zu� ycie paliwa 
B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 1,03 9,97 kWh/m3 10,9 1,1 m3/rok 

Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

159,2 159,2 
kWh/ro
k 

 
7.3. Porównanie zu� ycia no� ników energii dla budynku projektowanego i � ród
a alternatywnego 
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Wykres porównawczy zu� ycia no� ników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
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8. Charakterystyka � róde
 energii systemu przygotowania ciep
ej wody 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udzia
 
% hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 

Zu� ycie paliwa 
B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,50 9,97 kWh/m3 6112,7 613,1 m3/rok 

Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

0,0 0,0 
kWh/ro
k 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi � ród
ami energii 
 

Rodzaj paliwa 
Udzia
 
% hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 

Zu� ycie paliwa 
B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,50 9,97 kWh/m3 6112,7 613,1 m3/rok 

Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

- - 1,00 
kWh/k
Wh 

0,0 0,0 
kWh/ro
k 

 
8.3. Porównanie zu� ycia no� ników energii dla budynku projektowanego i � ród
a alternatywnego 
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Wykres porównawczy zu� ycia no� ników energii dla systemu przygotowania ciep
ej wody 
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9. Wykresy porównawcze zu� ycia no� ników energii 
 

 
Wykres zu� ycia no� ników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zu� ycia no� ników energii dla wszystkich systemów w budynku ze � ród
ami alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zu� ycia no� ników energii dla wszystkich systemów w budynku 
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10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp. Rodzaj robót  Zu� ycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

1,41 m3/rok 5,07  

2 
Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 159,24 kWh/rok 95,54  

Op
aty sta
e Om z
/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab z
/m-c 65,00 ... 

Ca
kowite koszty eksploatacyjne  
z
/rok 880,61  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilo ��  robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyj � tych 
kosztów  

1 Wykonanie instalacji c.o. wraz z 
monta� m kot
a gazwowego.  

1,0 25000,00 30750,00  

Ca
kowite koszty inwestycyjne K H,I= z
 30750,00  

Budynek z alternatywnymi � ród
ami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp. Rodzaj robót  Zu� ycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 1,10 m3/rok 3,95  

2 Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 159,24 kWh/rok 95,54  

Op
aty sta
e Om z
/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab z
/m-c 65,00 ... 

Ca
kowite koszty eksploatacyjne  
z
/rok 879,50  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilo ��  robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj � tych 
kosztów  

1 
Wykonanie instalacji c.o. wraz z 
monta� em gazowej absorbcyjnej 
pompy ciep
a. 

1,0 55000,00 67650,00  

Ca
kowite koszty inwestycyjne K H,I= z
 67650,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciep
ej wody 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp. Rodzaj robót  Zu� yci e paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

613,11 m3/rok 2207,21  

2 
Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWh/rok 0,00  

Op
aty sta
e Om z
/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab z
/m-c 0,00 ... 

Ca
kow ite koszty eksploatacyjne  
z
/rok 2207,21  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilo ��  robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyj � tych 
kosztów  

1 Wykonanie instalacji c.w.u.  1,0 5000,00 6150,00  

Ca
kowite ko szty inwestycyjne K W,I= z
 6150,00  

Budynek z alternatywnymi � ród
ami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp. Rodzaj robót  Zu� ycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 613,11 m3/rok 2207,21  

2 Sie�  elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,00 kWh/rok 0,00  

Op
aty sta
e Om z
/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab z
/m-c 0,00 ... 

Ca
kowite koszty eksploatacyjne  
z
/rok 2207,21  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilo ��  robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj � tych 
kosztów  

1 Wykonanie instalacji c.w.u. 1,0 5000,00 6150,00  

Ca
kowite koszty inwestycyjne K W,I= z
 6150,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciep
ej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciep
ej wody 
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energi�  
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energi�  
 
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K H,E z
/rok  880,61 879,50 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 0,13 

Koszty inwestycyjne K H,I z
 30750,00 67650,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych %  - -120,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e z
/m2rok  6,97 6,96 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie z
/m2 243,31 535,29 

Roczne oszcz � dno � ci kosztów DOr z
/rok  - 1,11 

Prosty czas zwrotu inwestycji w � ród
a alternatywne SPBT  - 33110,50 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie � róde
 alternatywnych jest korzystne pod wzgl � dem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod wzgl � dem inwestycyj nym  

 
13.2 Analiza systemu przygotowania ciep
ej wody 
 
Nazwa Projektowany  Alternatywny  

Koszty eksploatacyjne K W,E z
/rok  2207,21 2207,21 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych %  - 0,00 

Koszty inwestycyjne K W,I z
 6150,00 6150,00 

Procentowe zm niejszenie kosztów inwestycyjnych %  - 0,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchni e z
/m2rok  17,46 17,46 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie z
/m2 48,66 48,66 

Roczne oszcz � dno � ci kosztów DOr z
/rok  - 0,00 

Prosty czas zwrotu i nwestycji w � ród
a alternatywne SPBT  - ... 

 
13.5 Analiza zbiorcza op
acalno� ci 
 
Nazwa Op
acalno ��  SPBT 

System ogrzewania i wentylacji  nie  33110,50 

System przygotowania ciep
ej wody  nie  ... 
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14. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedzia
 czasowy 

Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

Koszty inwestycyjne 
[z
]  

Koszty 
eksploatacyjne [z
]  

Koszty inwestycyjne 
[z
]  

Koszty 
eksploatacyj ne [z
]  

0 36900,00 - 73800,00 - 

1 36900,00 6175,64 73800,00 6173,41 

2 36900,00 9263,46 73800,00 9260,12 

3 36900,00 12351,28 73800,00 12346,83 

4 36900,00 15439,10 73800,00 15433,53 

5 36900,00 18526,92 73800,00 18520,24 

6 36900,00 21614,75 73800,00 21606,94 

7 36900,00 24702,57 73800,00 24693,65 

8 36900,00 27790,39 73800,00 27780,36 

9 36900,00 30878,21 73800,00 30867,06 

10 36900,00 33966,03 73800,00 33953,77 
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