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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Zakres i metodyka badan

Badania wykonano w oparciu o norm¢ PN-EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego, na zlecenie firmy Biuro
Planowania Przestrzennego-Jerzy Jakimiec z siedzibg w Walbrzychu przy ul. Limanowskiego 10.

Zakres badan obejmowal okreslenie warunkéw geotechnicznych w rejonie projektowanego
parkingu dla samochodéw cigzarowych oraz drogi wewnetrznej komunikujacej Swiebodzki Park
Przemystowy z ul. Kasztanowa w Swiebodzicach.

Warunki gruntowo-wodne rozpoznane zostaly trzema otworami geotechnicznymi oraz trzema
wykopami geotechnicznymi o gitebokosci od 1,0 do 10,0 m.

W nawiasach kwadratowych podano nazwy gruntéw wedlug PN-86-B-02480:1986 Grunty

budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. Charakterystyka i lokalizacja projektowanej inwestycji

Teren projektowanej inwestycji znajduje si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, w powiecie
$widnickim, w gminie Swiebodzice, w miejscowosci Swiebodzice przy ul. Kasztanowe;j.

Projektowany parking ma powsta¢ w granicach dziatki ewidencyjnej nr 751/11 obreb
Swiebodzice 3, natomiast droga powstanie w granicach dziatek ewidencyjnych 751/11 oraz 751/10
obreb Swiebodzice 3.

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie parkingu dla samochodéw cigzarowych
oraz drogi wewngetrznej.

Parkin o kategorii ruchu G4 posiadaé¢ bedzie wymiary okolo 83 na 32 m. Géra nawierzchni
w jego obrebie znajdowa¢ si¢ bedzie na wysokosci od 306,13 do 307,82 m n.p.m. Przewiduje sie,
ze spod konstrukcji parkingu znajdowaé si¢ bedzie na glebokosci okoto 0,8 m ponizej goéry
nawierzchni.

Droga wewngtrzna o kategorii ruchu G4 posiada¢ bgdzie dlugosc¢ okoto 81 m oraz szerokosé
6 m. Gora nawierzchni drogi znajdowaé si¢ bedzie na wysokosci od 305,79 do 307,06 m n.p.m.
Przewiduje sig, ze spod konstrukeji drogi znajdowac si¢ bedzie na glebokosci 0,8 m p.p.t.



3. Opis terenu

Teren, w granicach ktérego wykonywana bedzie projektowana inwestycja polegajaca
na budowie parkingu oraz drogi znajduje si¢ w peryferyjnej, poludniowej czeéci miasta Swiebodzice.

W odlegtosci okoto 100 m na zachdd od zachodniej granicy projektowanego parkingu,
za wzniesieniem bez nazwy o wysokosci okoto 312 m n.p.m. przeptywa rzeka Pelcznica, natomiast
w odlegtosci okoto 40 m od potudniowej granicy parkingu, ponizej skarpy o wysokosci okolo 10 m
znajduje si¢ row.

W odlegtosci okoto 20 m od péinocnej granicy parkingu, za murem oporowym, znajdujg sie
budynki przemystowe o wysokosci okoto 10 m. Teren przeznaczony pod parking znajduje sie ponizej
muru, natomiast teren za murem podniesiony jest na wysokos¢ od 0,3 do okoto 2,0 m.

Droga wewngtrzna wykonana zostanie w odleglosci okoto 130 m od potudniowo-wschodniej
granicy parkingu. Droga wewnetrzna bedzie przebiega¢ od ulicy Kasztanowej, az do drogi
wewnetrznej znajdujacej sie w granicach Swiebodzkiego Parku Przemystowego. W odleglosci od 30
do 50 m od poludniowo-wschodniej krawedzi projektowanej drogi znajduja si¢ dwa stupy
energetyczne o wysokosci okoto 18-20 m. W najblizszym sgsiedztwie drogi nie ma innych
zabudowan.

Teren w granicach projektowanego parkingu znajduje si¢ na wysoko$ci od 305,70 do 310,80
m n.p.m. i jest lekko nachylony w kierunku potudniowo-wschodnim. Natomiast teren w granicach
projektowanej drogi znajduje si¢ na wysokosci od 305,48 do 307,80 m n.p.m., teren ten jest lekko
nachylony w kierunku péinocno-wschodnim i potudniowo-zachodnim.

Teren w granicach projektowanego parkingu oraz drogi pokryty jest warstwg nasypu.
W czasie prowadzonych prac zaobserwowano, ze w nasypie tym wystepuje gruz, duze fragmenty i
cale plyty betonowe oraz betonowe podkilady kolejowe. Dodatkowo nasyp ten zawiera odpady
komunalne w postaci tworzyw sztucznych (folia, plastik) oraz fragmentéw desek. Nasyp powstat po
2010 roku w wyniku sktadowania w tym obszarze materiatlu pochodzacego z budéw prowadzonych
w sgsiedztwie.

Z analizy starych map zasadniczych oraz zdjg¢ satelitarnych wynika, ze skarpa znajdujaca sie
obecnie w odlegtosci okoto 30 m od potudniowej granicy projektowanego parkingu, w przesztoéci
znajdowala si¢ w bezposrednim jej sasiedztwie. Pierwotnie skarpa posiadala nachylenie w granicach

1:1,5 —1:1,7, obecnie nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:1,5.



4. Warunki gruntowe

Droga wewnetrzna

W rejonie projektowanej drogi od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie gruntéw
antropogenicznych w postaci nasypu niekontrolowanego [nasyp niebudowlany] o migzszosci
do 2,0 m. W rejonie tym stwierdzono wystepowanie dwdch rodzajéw nasypu — nN-I oraz nN-I11.

Nasyp nN-I zostal stwierdzony w rejonie wykopu nr 5. Posiada on migzszo$¢ 1,0 m.
Nasyp sktada si¢ z pytu z piaskiem i ilem [glina piaszczysta] z humusem oraz domieszkg zwiru,
dodatkowo zawiera odpady komunalne w postaci folii, plastiku, fragmentéw desek, gruzu oraz plyt
betonowych (cale oraz fragmenty) i betonowych podktadéw kolejowych. Jest on ciemnoszary, mato
wilgotny i posiada konsystencje twardoplastyczng. Nasyp zawiera cze$ci organiczne w iloéci okoto
4 %. Jest to grunt poza klasyfikacjg grup nosnosci podtoza gruntowego.

Na glebokosci 1,0 m p.p.t. w miejscu wykopu nr 5 stwierdzono wystepowanie plyty
betonowej lub duzych fragmentdéw gruzu betonowego.

Nasyp nN-III zostal stwierdzony w rejonie wykopu nr 6. Posiada on migzszo$¢ 2,0 m.
Nasyp sklada si¢ z piasku z pytem i item [piasek gliniasty] z humusem. Jest on ciemnoszary, mato
wilgotny i wystepuje w stanie $rednio zageszczonym. Nasyp zawiera czgsci organiczne w ilosci okoto
6 %. Jest to grunt poza klasyfikacja grup nosnosci podioza gruntowego.

Ponizej gruntdéw antropogenicznych, w rejonie projektowanej drogi stwierdzono
wystgpowanie 0,8 m warstwy gruntu organicznego w postaci pylu [namul gliniasty] — warstwa
Or-1. Grunt ten jest szary, mato wilgotny i posiada konsystencj¢ twardoplastyczna. Zawiera on czesci
organiczne w ilosci okolo 6 %. Jest to grunt poza klasyfikacjg grup no$noéci podioza gruntowego.

Ponizej gruntéw antropogenicznych warstw nN-I i nN-III oraz warstwy Or-I na glebokosci
2,8 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie gruntdéw rodzimych pochodzenia zastoiskowego w postaci
warstwy pylu z piaskiem i ilem [glina piaszczysta] o migzszosci 0,6 m. Grunt ten jest barwy szarej,
malo wilgotny o konsystencji twardoplastycznej. Grunt ten nie jest gruntem organicznym,
lecz zawiera podwyzszong ilo$¢ czesci organicznych okoto 2,0 %. Jest to grunt G4.

Ponizej gruntéw warstwy 1 na glebokosci 3,4 m stwierdzono wystepowanie gruntow

rodzimych pochodzenia lodowcowego w postaci pylu z ilem i piaskiem [glina]. Spag warstwy

nie zostal przewiercony. Grunt budujgcy warstwg II jest brgzowy, mato wilgotny i posiada

konsystencje twardoplastyczng. Jest to grunt G4.



Parking dla samochodéw cigzarowych

W rejonie projektowanego parkingu od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie
gruntow antropogenicznych w postaci nasypu niekontrolowanego [nasyp niebudowlany] o miazszosci
do 2,0 do 6,0 m. Nasyp sktada si¢ z pylu z piaskiem i item [glina piaszczysta] z humusem oraz
domieszkg zwiru, dodatkowo zawiera odpady komunalne w postaci folii, plastiku, fragmentéw desek,
gruzu oraz plyt betonowych (cale oraz fragmenty) i betonowych podktadéw kolejowych.

W obszarze projektowanego parkingu stwierdzono dwie warstwy nasypu o podobnym
sktadzie nN-I i nN-II.

Nasyp nN-I wystepuje w postaci warstwy zalegajacej od powierzchni terenu do glebokosci
2,0-3,0 m p.p.t. Grunt budujgcy nasyp jest ciemnoszary, mato wilgotny i posiada konsystencje
twardoplastyczng. Nasyp zawiera czgsci organiczne w ilosci okoto 4 %. Jest to grunt poza
klasyfikacja grup noénosci podtoza gruntowego.

Nasyp nN-II wyst¢puje jedynie w rejonie otworu nr 1 na glebokosci od 2,0-6,0 m p.p.t.
Grunt budujgcy nasyp jest ciemnoszary, wilgotny i posiada konsystencje plastyczng. Nasyp zawiera
czgsei organiczne w ilosci powyzej 6 %. Jest to grunt poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza
gruntowego.

Nasypy powstaly po 2010 roku w zwigzku ze skladowaniem (wyréwnywaniem terenu)
na tym obszarze gruntéw oraz odpadéw (plastik, folia, gruz betonowy) z budéw w sgsiedztwie.

W rejonie otworu nr 1 pod gruntami nasypowymi warstw nN-I oraz nN-II na glebokosci
od 6,0 do 9,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie 3,0 m warstwy gruntu organicznego w postaci
pylu z ilem [namul gliniasty] — Or-II. Grunt ten jest szary, wilgotny i posiada konsystencje
plastyczng. Jest to grunt poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego.

Ponizej gruntdw nasypowych w rejonie punktéw nr 2-4 na glebokosci 2-3 m pop.t.,
a w rejonie 1 na glebokosci 9 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie gruntéw rodzimych.

W rejonie otworu nr 3 i wykopu nr 4 stwierdzono wystepowanie gruntu pochodzenia

deluwialnego w postaci pylu z piaskiem i ilem z domieszka Zwiru [glina piaszczysta z domieszka
zwiru] — warstwa III. Strop warstwy zostal stwierdzony na glebokosci 3,0 m p.p.t,
natomiast spag nie zostal przewiercony. Grunt ten jest ciemnobrazowy, malo wilgotny i posiada
konsystencje twardoplastyczng. Jest to grunt G4.

Natomiast w rejonie otworéw 1 i 2, na glebokosci od 2 do 9 m p.p.t. stwierdzono

wystepowanie gruntu pochodzenia wietrzeniowego w postaci piasku ze zwirem [pospélka]
— warstwa IV. Spag warstwy w punkcie 2 znajduje si¢ na glgbokosci 4,5 m p.p.t., natomiast w rejonie

otworu nr 1 nie zostal on przewiercony. Piasek ze zwirem [pospolka] jest bragzowy i jasno brazowy.



Pod wzgledem wilgotnosci jest on malo wilgotny i wilgotny. Wystepuje w stanie bardzo
zageszczonym. Jest to grunt Gl. Grunt ten przechodzi wraz z gigbokoScia w skale spekana.
W rejonie otworu 2 na glebokosci 4,5 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie skaty spekanej lub duzych
kamieni.

W poziomie spodu konstrukcji nawierzchni drogi oraz parkingu (0,8 m p.p.t.) wystepuja
grunty antropogeniczne o migzszosci od 2,0 do 6,0 m w postaci:
- nasyp niekontrolowany [nasyp niebudowlany] — nN-I o konsystencji twardoplastyczne;j,
- nasyp niekontrolowany [nasyp niebudowlany] — nN-II o konsystencji plastycznej,
- nasyp niekontrolowany [nasyp niebudowlany] — nN-III w stanie $rednio zageszczonym.

Jedynie w pdlnocno-zachodnim narozu projektowanego parkingu w poziomie spodu
konstrukeji nawierzchni wystepujg grunty rodzime w postaci pytu z piaskiem i item z domieszka
zwiru [glina piaszczysta z domieszka zwiru] o konsystencji twardoplastycznej.

Warunki gruntowo-wodne wystepujgce w rejonie objetym rozpoznaniem nalezy zaliczy¢

do zlozonych.

5. Warunki wodne

Podczas wykonywania otworéw i wykopow geotechnicznych w granicach terenu objetego
rozpoznaniem nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej. Rozpoznanie prowadzono
do glebokosci maksymalnie 10,0 m p.p.t.

Warunki wodne wedlug ,Katalogu typowych Fkonstrukcji nawierzchni  podatnych
i potsztywnych” GDDKIiA, Gdansk 2012 r., mozna zaliczy¢ do dobrych.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 27.04.12r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2002
poz. 463) wykopy o glebokosci do 1,2 m w zlozonych warunkach gruntowych oraz powyzej 1,2 m

w prostych i ztozonych warunkach gruntowych nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej,

7. Statecznos¢ skarp wykopow

Statecznos¢ skarp wykopow okreslona zostata w oparciu o norme¢ PN-B- 06050 Geotechnika,
Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.
Wykop moze mie¢ $ciany pionowe do glebokosci 1,00 m w gruntach nasypowych warstwy

nN-III oraz 1,25 m w gruntach nasypowych warstwy nN-I i pyle z piaskiem i item z domieszka zwiru



[glina piaszczysta z domieszka zwiru] pod warunkiem, Ze naziom nie bedzie obcigzony w pasie
o szerokosci réwnej glebokosci wykopu a grunt nie bgdzie nawodniony.
Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, bezpieczne nachylenie skarp wykopu

nieobudowanego do glgbokosci 4,0 m wynosi 1 : 1,5.

8. Statecznos¢ skarpy

Projektowany parking dla samochodéw cigzarowych zgodnie z opisem z rozdziatu 3 zostanie
wykonany w odleglosci okoto 30 m od skarpy o wysokosci okoto 10 m. Parking znajdowaé sie bedzie
na szczycie skarpy. Pierwotnie krawedz skarpy znajdowala si¢ w bezposrednim sgsiedztwie granicy
projektowanego parkingu.

Pierwotnie przed 2010 r. skarpa posiadata nachylenie w granicach 1:1,5 — 1:1,7, obecnie
nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:1,5, co moze objawi¢ si¢ w przysziosci jej osunieciem
szczegOlnie w obszarze gdzie skiada si¢ ona z gruntu luzno usypanego. Osuniecie to moze objaé
swoim zasiggiem poludniowg cze$¢ projektowanego parkingu.

W czasie ogledzin skarpy nie stwierdzono widocznych osunie¢ gruntu, lecz zaobserwowano,
ze w czgsci skarpy (rejon wypelniony nasypem) wystepuje ,,pijany las”, a znajdujaca sic w skarpie
studzienka kanalizacji deszczowej jest wychylona w kierunku od skarpy.

Zaleca si¢ przeprowadzenie obliczenia statecznosci skarpy z uwzglednieniem
jej dodatkowego obcigzenia w postaci parkingu oraz powzigcie niezbednych krokéw w celu

ustabilizowania skarpy.

9. Oddzialywanie obiektu na obiektami sgsiadujacymi

W trakcie budowy parkingu oraz drogi w zwiazku z wymiang gruntéw antropogenicznych
wykonywane beda wykopy o maksymalnej glebokosci 3,0 m.

W bezposrednim sgsiedztwie parkingu, od strony poinocnej znajduje si¢ mur oporowy
o wysokosci do 2 m oraz shup wysokiego napigcia o wysokosci okoto 20 m. Zasieg wplywu
wykopow zaréwno obudowanych jak i nie obudowanych obejmie mur oporowy oraz stup wysokiego
napiecia, dlatego tez nalezy ten fakt wzigé pod uwage na etapie projektowania oraz sprawdzié¢ sposéb
1 glebokosé posadowienia istniejgcych obiektow.

W zasiggu oddzialywania wykopow zaréwno obudowanych jak i nie obudowanych w rejonie
drogi nie stwierdzono istnienia zadnych obiektow budowlanych.

W czasie prowadzenia budowy beda wystepowaty zwigkszone drgania od pracujgcego

sprz¢tu. Nalezy sprawdzi¢ stan obiektow w sasiedztwie terenu prowadzonych robét i dobraé



odpowiedni sprz¢t do wykonania zageszezenia nasypdw i warstw konstrukeyjnych.

10. Przydatno$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa

1. W zakladanym poziomie spodu konstrukcji drogi wystgpuje nasyp niekontrolowany [nasyp
niebudowlany] nN-I oraz nasyp niekontrolowany [nasyp niebudowlany] nN-III, a ponizej grunt
organiczny Or-I w postaci pylu [namul gliniasty] oraz pyt z piaskiem i ilem [glina piaszczysta]
— warstwa L.

2. W zaktadanym poziomie spodu konstrukcji parkingu wystepuje nasyp niekontrolowany [nasyp
niebudowlany] nN-I oraz pyl z piaskiem i ilem z domieszka Zzwiru [glina piaszczysta ze zwirem].
Ponizej nasypu nN-I w péinocno-wschodnim narozu parkingu wystepuje nasyp nN-II w stanie
plastycznym oraz grunt organiczny Or-Il w postaci pylu z ilem [namut gliniasty] w stanie
plastycznym.

3. Nasyp nN-I skiadajgcy si¢ z pytu z piaskiem i item [glina piaszczysta] z humusem oraz domieszka
zwiru, zawiera on odpady komunalne w postaci folii, plastiku, fragmentéw desek, gruzu oraz ptyt
betonowych (cale oraz fragmenty) i betonowych podkladéw kolejowych. Nasyp zawiera czesci
organiczne w ilosci okolo 4 %. Grunt budujacy nasyp posiada konsystencje twardoplastyczna.

4. Nasyp nN-II skladajacy si¢ z pylu z piaskiem i ilem [glina piaszczysta] z humusem oraz
domieszkg zwiru, szlaki i odpadéw komunalnych (fragmenty drewna). Nasyp zawiera czesci
organiczne w ilosci powyzej 6 %. Grunt budujacy nasyp posiada konsystencje plastyczna.

5. Nasyp nN-III sktada si¢ z piasku z pylem i item [piasek gliniasty] z humusem i wystepuje w stanie
srednio zageszczonym. Nasyp zawiera cze$ci organiczne w ilo$ci okolo 6 %.

6. Wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsziywnych” GDDKIA,
Gdansk 2012 r., grunty budujace nasypy nN-I, nN-II, nN-III oraz grunt organiczny Or-I znajduje si¢

poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego. Natomiast pyt z piaskiem i ilem z domieszka

zwiru [glina piaszczysta z domieszkg zwiru] oraz pyl z piaskiem i ilem [glina piaszczysta] zostaty

zaliczony do grupy no$nosci G4.

7. Zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi Samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania ogolne:

- nasypy niekontrolowane [nasyp niebudowlane] nN-I, nN-II oraz nN-III oraz grunty organiczne
Or-] nie sg przydatny na cele budowlane. Zaleca si¢ usunigcie ich w cze$ci lub w calosci
i zastgpienie gruntem nos$nym (piasek, zwir, kruszywo) z jednoczesnym wzmocnieniem podioza
geokratg lub georusztem,

- pyl z piaskiem 1 item z domieszkg zwiru [glina piaszczysta z domieszkg zwiru] — warstwa 111 oraz

pyt z piaskiem i item [glina piaszczysta] — warstwa I sg przydatne na:



- dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania gdy bedzie wbudowywany w miejsca suche
lub przejsciowo zawilgocone,

- gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia spoiwem takim
Jjak wapno, aktywne popioty,

- w wykopach i miejscach zerowych do glebokodci przemarzania pod warunkiem ulepszenia
spoiwem takim jak wapno, aktywne popioty,

9. Nasypy niekontrolowane nN-I oraz nN-II oraz nN-III oraz pozostale grunty drobnoziarniste pod
wzgledem wysadzinowo$ci sg bardzo wysadzinowe, natomiast piasek ze zwirem [pospodlka] jest
gruntem niewysadzinowym.

10. Zgodnie z normg PN-B-06050 Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogélne:

- nasypy niekontrolowane nN-I i nN-II skladajg si¢ z gruntu $rednio urabialnego — 4 kategoria
urabialnosci,

- nasyp niekontrolowany nN-III skladajg si¢ z gruntu tatwo urabialnego — 3 kategoria urabialnosci,

- pyl z piaskiem i ilem z domieszka zwiru [glina piaszczysta z domieszka zwiru] oraz pyt z piaskiem
i ilem [glina piaszczysta] sa gruntami $rednio urabialnymi — 4 kategoria urabialnosci,

- piasek ze zwirem [pospolka] jest gruntem latwo urabialnym — 3 kategoria urabialnosci.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Cel 1 zakres badan

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej drogi oraz parkingu
przy ul. Kasztanowej w Swiebodzicach wykonano nastepujace badania terenowe:
- 3 otwory geotechniczne od giebokosci od 4,0 do 10,0 m,
- 3 wykopy geotechniczne o glebokosci od 1,0 do 4,4 m,
- 4 sondowania dynamiczne sondg ci¢zkg (DPH).
Zakres badan laboratoryjnych obejmowat oznaczenie:
- wilgotno$ci naturalnej gruntow
- gestosci objetosciowe;,
- uziarnienia gruntu metodg sitowa,
- wytrzymatlosci na Sciskanie jednoosiowe penetrometrem ttoczkowym,

- zawartodci czeSci organicznych metodg prazenia.



2. Wyniki badan geotechnicznych

Wyniki sondowan dynamicznych sondg DPH

Dla gruntéw warstwy nN-I, uzyskano od 3 do 10 uderzen, srednio N = 5 uderzen na 10 cm

wpedu sondy.

Dla gruntéw warstwy nN-II, uzyskano od 1 do 4 uderzen, $rednio N = 2 uderzen na 10 cm
wpedu sondy.

Dla gruntéw warstwy nN-III, uzyskano od 2 do 5 uderzen, srednio N = 3 uderzefi na 10 cm
wpedu sondy. Stopiefi zageszczenia wynosi Ip = 0,48. Wskaznik zageszczenia wynosi Is = 0,94.
Grunt wystepuje w stanie §rednio zageszczonym.

Dla gruntéw warstwy Or-II, uzyskano od 1 do 4 uderzen, srednio N = 3 uderzeni na 10 cm

wpedu sondy.
Dla gruntéw warstwy ITI, uzyskano od 9 do 10 uderzen, srednio N = 10 uderzef na 10 cm

wpedu sondy.

Dla gruntéw warstwy IV, uzyskano od 12 do >30 uderzen, srednio N = 21 uderzefi na 10 cm
wpedu sondy. Stopien zageszczenia wynosi Ip od 0,85 do 0,86, $rednio 0,85. Grunt wystepuje

w stanie bardzo zagg¢szczonym.

Analiza sitowa

Wykonano analize sitowg gruntéw warstwy nN-III, IV

Dla warstwy nN-III otrzymano nastgpujace wyniki:

- frakcja kamienista i zwirowa — 7,0 %,

- frakcja piaskowa — 66,8 %,

- frakcja pytowa i itowa — 26,2 %,

- dse= 0,23 mm,

- wskaznik roznoziarnistosci uziarnienia Cu (U)= 13,33

wedlug analizy badany grunt jest gruntem o uziarnieniu odpowiadajacemu wielofrakcyjnemu

piaskowi z pylem i ilem [piasek gliniasty],

Dla warstwy IV otrzymano nastepujgce wyniki:
- frakcja kamienista i zwirowa — 36,1-39.2 %,

- frakcja piaskowa — 60,5-62,5 %,

- frakcja pytowa i itowa —0,4-1,3 %,



- dso= 0,88-0,98mm,
- wskaznik réznoziarnisto$ci uziarnienia Cu (U)= 9,47-15,45

wedltug analizy badany grunt jest wielofrakcyjnym piaskiem ze zwirem [pospolkal.

Badanie wilgotnosci naturalnej

Okreslono wilgotno$¢ gruntdéw ze wszystkich warstw geotechnicznych.
Otrzymano nast¢pujgce wyniki:

- dla warstwy nN-I — od 10 do 13 %, srednio 11 %,

- dla warstwy nN-II — 17 %,

- dla warstwy nN-III — 11 %,

- dla warstwy Or-1 - 21 %,

- dla warstwy Or-IT — 26 %,

- dla warstwy I — 16 %,

- dla warstwy I1— 18 %,

- dla warstwy III — 11 %

- dla warstwy IV — od 3 do 10 %, srednio 6 %,

Badanie gestosci objetosciowej

Okres$lono ggstos$¢ objetosciow dla gruntéw ze wszystkich warstw geotechnicznych.
Otrzymano nastepujgce wyniki:

- dla warstwy nN-I- p od 2,11 do 2,13 g/em?, §rednio p = 2,12 g/cm’?,

- dla warstwy nN-II- p = 2,07 g/cm?,

- dla warstwy nN-III- p = 2,14 g/cm?,

- dla warstwy Or-I- p = 1,69 g/cm’,

- dla warstwy Or-II — p = 1,96 g/cm®,

- dla warstwy I — p =2,12 g/cm®,

- dla warstwy I — p = 2,13 g/cm?,

- dla warstwy III — p =2,17 g/cm’,

- dla warstwy IV — p od 1,83 do 1,99 g/cm’, $rednio p = 1,91 g/cm’.



Badanie wytrzymalosci na Sciskanie penetrometrem tloczkowym

Przy pomocy penetrometru tloczkowego okreslono wytrzymatosé na $ciskanie gruntéw
warstw nN-I, nN-II, Or-I, Or-II, I, II, III. Na podstawie wynikéw wytrzymatosci gruntu na $ciskanie
z nomogramu odczytana zostata warto$¢ stopnia plastycznosei I.. Uzyskano nastepujace wyniki:

- dla warstwy nN-I uzyskano wyniki od 240 do 280 kPa, $rednio g. = 260 kPa, stopien plastycznosci
wynosi I =0,10-0,15,

- dla warstwy nN-II uzyskano wyniki q. = 100 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,40,

- dla warstwy Or-I uzyskano wyniki q. = 200 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I = 0,20,

- dla warstwy Or-II uzyskano wyniki q. = 80 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I = 0,45,

- dla warstwy I uzyskano wyniki q. = 200 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,20,

- dla warstwy II uzyskano wyniki q. = 240 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,15,

- dla warstwy III uzyskano wyniki q. =280 kPa. Stopien plastycznosci wynosi I = 0,10.

Badanie zawartosci czesci organicznych

Zawarto$¢ czeSci organicznych oznaczono metoda prazenia dla  gruntow z wszystkich
wydzielonych warstw geotechnicznych. Otrzymano nastepujgce wyniki:
- dla warstwy nN-I — I, = od 3,1 do 5,9 %,

- dla warstwy nN-II — I, = 8,2 %,

- dla warstwy nN-IIT — I, = 5,8 %,

- dla warstwy Or-I — I, = 6,4 %,

- dla warstwy Or-II — I, =7,0 %,

- dla warstwy I—1I,n=1,9 %,

- dla warstwy II - L, = 0,9 %,

- dla warstwy Il — I,, = o0d 0,5 od 0,6 %,
- dla warstwy IV — I,, = 0d 0,4 do 0,7 %.

3. Zgodno$¢ z normami

Badania terenowe wykonane zostaly zgodnie z normg PN-EN 1997-2, Eurokod 7,
Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2:Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
Badania laboratoryjne wykonano w oparciu o norm¢ PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu.
Interpretacja wynikéw sondowan dynamicznych wykonana zostata wedtug normy PN-EN ISO
14688-2:2006.



Parametry geotechniczne E,;, M, ¢, ¢. wyprowadzono na podstawie korelacji parametru
wiodacego (In/I1) z odpowiednimi wykresami z normy PN-B/03020. Do wyprowadzenia parametrow
geotechnicznych przyjeto warto$¢ charakterystyczng (najbardziej niekorzystng warto$¢) parametru
wiodgcego. Dla gruntdéw niskoorganicznych parametry geotechniczne zostaly podane z ,,Zarysu
Geotechniki” Z. Wituna.

Efektywna warto$¢ kata tarcia wewnetrznego oszacowano dla gruntéw drobnoziarnistych
¢. = @, natomiast dla gruntéw gruboziarnistych ¢’ wedhug zalgcznika G.2. do EC7 na podstawie
wynikéw sondowania dynamicznego.

Efektywna wartos¢ wytrzymalosci na $ciskanie przyjeto c,=c’.

4. Opis wydzielonych warstw
Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz laboratoryjnych wydzielono 9 warstw
geotechnicznych. Warstwy te podzielono na pieé grupy gruntéw:
- grunty antropogeniczne — nN-I, nN-II, nN-III,
- grunty organiczne — Or-I, Or-II,
- grunty zastoiskowe — I,
- grunty lodowcowe — II,
- grunty deluwialne — 111,
- grunty wietrzeniowe — IV,
Grunty antropogeniczne
W obreb grupy wiaczono wszystkie grunty antropogeniczne stwierdzone w granicach terenu

objetego rozpoznaniem. W obrgbie tej grupy wydzielono 3 warstw geotechnicznych, dzielgc grunty

antropogeniczne pod wzgledem skladu oraz stan. Sg to:
- nasypy niekontrolowane [nasyp niebudowlany] nN-I,
- nasypy niekontrolowane [nasyp niebudowlany] nN-II,
- nasypy niekontrolowane [nasyp niebudowlany] nN-IIL.

Warstwa nN-I — nasypy niekontrolowane [nasypy niebudowlane]

Nasyp powstal w wyniku sktadowania w obszarze projektowanej inwestycji materiatu
pochodzacego z budéw prowadzonych w sgsiedztwie. Zostal on stwierdzony w rejonie

projektowanego parkingu oraz w rejonie projektowanej drogi (wykop nr 5).



Warstw nN-I posiada migzszos¢ od 1,0 do 3,0 m. Wystepuje ona od powierzchni terenu do
glebokosci 1-3 m p.p.t.

Nasyp nN-I sktada si¢ z skladajgcy si¢ z pylu z piaskiem i ilem [glina piaszczysta]
z humusem oraz domieszka zwiru, nasyp ten zawiera dodatkowo odpady komunalne w postaci folii,
plastiku, fragmentéw desek, gruzu oraz plyt betonowych (cale oraz fragmenty) i betonowych
podkiadoéw kolejowych. Nasyp zawiera czgsci organiczne w ilosci okoto 3,1-5,9 %. Grunt budujacy
nasyp jest ciemnoszary, mato wilgotny i posiada konsystencje twardoplastyczng.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotnoé¢ naturalna w,= 13 %,

- gesto$¢ objetosciowa p=2,11 g/em?,

- zawartos¢ czesci organicznych Lom = 5,9 %,
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie q. = 120 kPa,
Parametry wyprowadzone: ;= 0,15.

Warstwa nN-II — nasypy niekontrolowane [nasypy niebudowlane]

Nasyp ten podobnie jak nasyp nN-I powstal w wyniku skladowania w obszarze objetym
rozpoznaniem materialu pochodzacego z budéw prowadzonych w sgsiedztwie, z tym, ze grunt ten
wypehnia przestrzen w obrebie niecki w zasypanej skarpie.

Warstwa nN-II zostata stwierdzona jedynie w rejonie otworu nr 1. Strop warstwy znajduje sie
na glebokosci 2,0 m p.p.t. natomiast spag na glebokosci 6,0 m p.p.t. Warstwa posiada migzszosé
4.0 m.

Nasyp nN-II sklada si¢ z pylu z piaskiem i ilem [glina piaszczysta] z humusem oraz
domieszkg zwiru, szlaki i odpadéw komunalnych (fragmenty drewna). Grunt budujacy nasyp jest
ciemnoszary, wilgotny i posiada konsystencje plastyczna.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 17 %,

- gesto$é objetosciowa p = 2,07 g/cm?,

- zawartos¢ czesci organicznych I, = 8,2 %,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie q. = 50 kPa,

Parametry wyprowadzone: I.= 0,40.

Warstwa nN-II1 — nasypy niekontrolowane [nasypy niebudowlane]

Nasyp ten podobnie jak pozostate warstwy nasypow w rejonie objetym rozpoznaniem powstal

w wyniku skladowania w tym rejonie materialu pochodzgcego z budéw prowadzonych



w sgsiedztwie.

Nasyp nN-III zostat stwierdzony jedynie w rejonie wykopu nr 6, w granicach projektowane;j
drogi dojazdowej. Warstwa ta wystepuje od powierzchni terenu do glebokosci 2,0 m p.p.t.
Warstwa posiada migzszos$¢ 2,0 m.

Nasyp nN-III sklada si¢ z piasku z pylem i ilem [piasek gliniasty] z humusem.
Grunt budujgcy nasyp jest ciemnoszary, malowilgotny i wyst¢puje w stanie $rednio zageszczonym.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 11 %,

- gestos¢ objetosciowa p = 2,14 g/em?,

- zawarto$¢ czesci organicznych I, = 5,8 %,
- stopien zageszczenia Ip = 0,48.

Grunty organiczne

W obreb grupy wlaczono wszystkie rodzime grunty organiczne stwierdzone w granicach
terenu objetego rozpoznaniem. W obrgbie tej grupy wydzielono 2 warstw geotechnicznych Or-I,

Or-11, dzielac grunty pod wzgledem genezy oraz zawarto$ci czg¢éci organicznych i stanu.

Warstwa Or-I zostala stwierdzona w rejonie wykopu nr 6 pod gruntami antropogenicznymi

na gtebokosci od 2,0 do 2,8 m p.p.t. Warstwa Or-I zbudowana jest z gruntéw organicznych w postaci

pytu [namut gliniasty]. Grunt ten jest szary, mato wilgotny i posiada konsystencje¢ twardoplastyczna.

Parametry geotechniczne okre$lone na podstawie badan:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 21 %,

- gesto$é objetosciowa p = 1,99 g/em?,

- zawartos¢ czg$ci organicznych I, = 6,4 %,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie q. =100 kPa.
Parametry wyprowadzone: I;= 0,20, E;= 3 MPa.

Warstwa Or-II zostala stwierdzona w rejonie otworu nr 1 pod gruntami antropogenicznymi
na giebokosci od 6,0 do 9,0 m p.p.t. Warstwa Or-II zbudowana jest z gruntéw organicznych w postaci

pylu z item [namut gliniasty]. Grunt ten jest szary, wilgotny i posiada konsystencje plastyczna.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 26 %,
- gesto$¢ objetosciowa p = 1,96 g/em?,
- zawartos¢ czgsci organicznych I, = 7,0 %,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie q. =40 kPa.



Parametry wyprowadzone: I;= 0,45, E;= 0,75 MPa.
Wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA,
Gdansk 2012 r., grunty budujace nasypy nN-I, nN-II, nN-III oraz grunty organiczne Or-I i Or-II

znajduje si¢ poza klasyfikacja grup nosnosci podloza gruntowego. Zaleca si¢ usunigcie ich w czesci

lub w calosci 1 zastgpienie gruntem nosnym (piasek, zwir, kruszywo) z jednoczesnym wzmocnieniem

podloza geokratg lub georusztem.

Grunty zastoiskowe

W obreb grupy wlgczono drobnoziarniste grunty zastoiskowe.

Warstwa I — pyl z piaskiem i ilem [glina piaszczysta]

Grunt warstwy [ zostaly stwierdzone w rejonie projektowanej drogi poniZzej gruntéw
organicznych warstwy Or-I. Strop warstwy wystepuje na glebokosci 2.8 m natomiast spag
na glebokosci 3,4 m p.p.t. Warstwa posiada migzszos¢ 0,6 m.

Warstwe I buduje pyt z piaskiem i ilem [glina piaszczysta], barwy szarej, malo wilgotna

o konsystencji twardoplastycznej. Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji C.

Parametry geotechniczne okre$lone na podstawie badan:

- wilgotno$¢ naturalna w,= 16 %,
- gestosé objetosciowa p=2,12 g/em’,
- zawartos$¢ czesci organicznych o = 1,90 %
- wytrzymalo$¢ na sciskanie g.= 100 kPa,
Parametry wyprowadzone: I;= 0,20, E;= 20 MPa; M, = 29 MPa; (sp6jnosé) ¢, =¢’ = 17 kPa;
Gu = @’=14°,
Wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA,

Gdansk 2012 r., grunty budujgce warstwe I moze zosta¢ do grupy no$nosci G4.

Grunty lodowcowe

W obreb grupy wiaczono drobnoziarniste grunty pochodzenia lodowcowego.
Warstwa II — pyl z ilem i piaskiem [glina

Grunt warstwy II zostaly stwierdzone w rejonie projektowanej drogi ponizej gruntoéw
organicznych warstwy Or-I i gruntow warstwy II. Strop warstwy wystepuje na glebokosci 3,4 m
natomiast spag do glebokosci rozpoznania nie zostal przewiercony.

Warstwe 1 buduje pyt z ilem i piaskiem [glina], barwy brazowej, mato wilgotna

o konsystencji twardoplastycznej. Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji B.



Parametry geotechniczne okreélone na podstawie badan:

- wilgotnos¢ naturalna w,= 18 %,
- gesto$¢ objetosciowa p = 2,13 g/em?,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie g.= 120 kPa,
Parametry wyprowadzone: I;= 0,15, E;= 28 MPa; M, = 37 MPa; (spdjnos¢) c, =¢’ = 31 kPa;
¢Qu = @'=18°.
Wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDKIA,

Gdansk 2012 r., grunty budujgce warstwe II moze zosta¢ do grupy nosnosci G4.

Grunty deluwialne

W obreb grupy wigczono drobnoziarniste grunty deluwialne.

Warstwa III — pyl z piaskiem i ilem z domieszka zwiru [glina piaszczysta z domieszka zwiru]

Warstwa III zostata stwierdzona w rejonie projektowanego parkingu (otwor nr 3, wykop nr 4)

pod warstwg nasypu nN-I na glebokosci 3,0 m p.p.t. Spag warstwy nie zostal przewiercony.

Warstwa III sklada si¢ z pylu z piaskiem i ilem z domieszkg zwiru [glina piaszczysta

z domieszkg zwiru], barwy ciemnobrazowej, mato wilgotnego o konsystencji twardoplastyczne;j.
Dla warstwy przyjeto symbol konsolidacji C.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotnos¢ naturalna w,= 11 %,
- gesto$¢ objetosciowa p=2,17 g/em’,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie q.= 140 kPa,
Parametry wyprowadzone: I;= 0,10, Eq= 26 MPa; M, = 37 MPa; (spojnosé) c, =¢” = 22 kPa;
Q.= @’ =16°.
Wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych” GDDKIA,

Gdansk 2012 r., grunty budujace warstwe 11l moze zosta¢ do grupy nosnosci G4.

Grunty wietrzeniowe

W obreb grupy wiaczono gruboziarniste grunty pochodzenia wietrzeniowego.

Warstwa IV — piasek ze zwirem [pospéltka]

Warstwa ta zostata stwierdzona w rejonie otworéw nr 1 oraz 2. Strop warstwy wystepuje na
glebokosci od 2,0 do 9,0 m. W rejonie otworu 1 spagu warstwy nie przewiercono, natomiast

w rejonie otworu nr 2 znajduje si¢ ona na glebokoéci 4,5 m p.p.t.

Piasek ze zwirem [pospdtka] warstwy IV posiada barwe jasnobrgzowa i brgzowa.



Pod wzgledem wilgotnosci jest on malo wilgotny i wilgotny. Wystepuje w stanie bardzo

zageszczonym. Grunt ten wraz z glebokoscig przechodzi w skale spekana.

Parametry geotechniczne okreslone na podstawie badan:

- wilgotnos¢ naturalna w,= 10 %,
- gestosé objetosciowa p = 1,83 g/em’,
- stopien zageszczenia Ip = 0,85.
Parametry wyprowadzone: Eo= 208 MPa; My= 232 MPa; ¢, = ¢’=41°
Wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIA,

Gdansk 2012 r., grunty budujace warstwe [V moze zosta¢ do grupy nosénosci G1.
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